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1 SHRNUTI

Tato studie zkouma finan¢ni a environmentalni vliv drti€l potravinovych odpadd (DPO) a
zZjistuje, Ze predstavuji cenove efektivni, pohodiny a hygienicky zplUsob tfidéni zahnivajiciho
kuchyriského potravinového odpadu (KPO) u zdroje s odklonem od skladkovani. Tato studie také
zjistuje, ze tato cesta stoji méné a ma mensi potencial globalniho oteplovani (PGO) nez cesty
zahrnuijici pouli¢ni sbér s naslednym centralnim kompostovanim nebo skladkovanim.

Domovni kompostovani je idealni pro zahradni odpad, protoZe jak zpracovani, tak vyuziti
zpracovaného materialu probiha v mist&, kde se vytvafri (princip blizkosti). Bokashiho postup a
kompostovani s pomoci Zizal maji nadSené nasledovniky, ale jejich uzivatelé stale jesté potrebuji
mista, kde se zpracovany produkt bude vyuzivat. Néktefi obyvatelé domu nejsou schopni (napf.
obyvatelé ¢inzovnich bytd) nebo netihnou k praktikovani domovnich kompostu.

V ramci nejlepSich hodnot (Best Value = BV) vykonnostnich indikatora drtice (DPO) snizuji BV84
(mnozstvi kg sesbiraného domovniho odpadu na obyvatele), BV86 (naklady na sbér domovniho
odpadu na jednu domacnost) a BV87 (naklady na odstranéni tuny komunalniho odpadu).

Narodni auditorska kancelar dospéla k zavéru, ze Anglie nedosahne cile Smérnice o skladkach
beze zmény planech a ze kladeni dlirazu pouze na recyklaci neni feSenim. Soucasti tohoto
problému je nedostatek infrastruktury pro zpracovani biodegradabilniho komunalniho odpadu a to
je spojeno se zpozdénim zavislym na planovacim procesu. H&W (Rada hrabstvi Herefordshire a
Worchestershire) byly prikopniky v podpofe instalaci DPO. DPO predstavuji vyhodu ve tfidéni
obtizné slozky (je mokra a zapacha) biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu u zdroje a
sméfuje ji k vyuzivani jiz existujici infrastruktury bez jakychkoli navaznych byrokratickych postupu.

Potencial globalniho oteplovani '(PGO) tfidéného sbéru se zpracovanim KPO kompostovanim je
-14 kgCO,e/tKPO, jelikoz umoziiuje hnojeni a vnos uhliku, pokud zapracovavame kompost do
pudy.

U domacnosti, které pfedavaji potravinovy odpad do &istirny odpadnich vod pies drti¢ k
anaerobnimu vyhnivani,

1) Potencial globalniho oteplovani je vyjadfen jako ekvivalent kysli¢niku uhli¢itého (CO,e)za 100 let.
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kde je vyuzivan bioplyn jako obnovitelna energie a pevna ¢ast bioodpadu je pouzita do plidy
(Severn Trent -vodni dilo a H&W a Welsh- vodni dila v Herenfordshiru) je PGO lepsi nez
-168 kgCO,e/tKPO 2. Pro srovnani skladkovani ma hodnotu +743 kgCO,e/tKPO.

Predpokladejme, Zze KPO tvofi 17,6% domovniho odpadu, pak se naklady na sbér a likvidaci KPO
cestou pevného odpadu tvofi v priméru 18,63 £ na domacnost za rok a mnozstvi je 180kgkPO na
domacnost za rok (aktualni udaje z let 2005/06). Toto je tedy pfiblizna roéni Uspora na kazdy
instalovany drti¢. Uspory vzrostou a doba névratnosti se snizi, jelikoz naklady na zpracovani KPO
narostou s nutnosti dodrzovani smérnice o vedlejSich Zivo€iSnych produktech (ABPR)- snizovani
mnozstvi skladkovanych BRO. Napf. www.letsrecycle.com odhaduje stavajici poplatek za
kompostovani KPO (takovym, aby bylo ve shodé se smérnici) 42-52£ za tunu. V unoru 2007 bylo
nainstalovano 640 DPO podle platebniho schématu H&W za celkové naklady 39.650%£ tj. 62£ za
drti¢, coz pfedstavuje dobu navratnosti je 3 roky a 4 mésice (Uspora pfimych nakladl). Podrceny
kuchynsky potrav.odpad je pfeveden do systému zpracovani odpadnich vod a proto trochu
navysuje naklady vodohospodarskeé firmy.

Hodnota pro H&W by mohla byt vétsi kdyz je do rovnice zapocitan LATS (Landfill Allowance
Trading Scheme - Planované povoleni skladkovani). LATS pokuta je v sou¢asnosti 150£ za tunu
skladkovaného biologicky odbouratelného komunalniho odpadu nad stanoveny limit. A dalsi
pokuty by mohly pfibyt v cilovych letech 2010, 2013 a 2020. Asociace mistni vlady varovala, ze
ceny za povoleni by mohly od let 2008/09 narUstat a zapficinit ,vazny deficit* povoleni, ktery
vyvstane po letech 2009/10.

Vodohospodarské firmy se pochopitelné obavaji zmén, které mohou nepfimo ovlivnit pozadavky
na vodni zdroje nebo také ze muze vzrist poCet ucpani kanalizace; terénni pokusy v rlznych
zemich (zadné nebyly dosud provedeny v UK) ukazaly, Ze DPO nemaji vyznamny vliv na spotfebu
vody nebo akumulaci v kanalizaci.

Cistirny odpadnich vod (COV) jsou navrhovany pro zpracovani biologicky odbouratelného
materialu rozpusténého ve vodé, tzn. podobny, jako je vystup z DPO. Podrceny KPO skute¢né
ZlepSuje slozeni odpadnich vod tim, Ze ma Cistirnou pozadovany zvySeny obsah vyZivnych latek
vhodny pro Cistici procesy (je to dano tim, ze ma vétsi obsah uhliku

2) tento Udaj je zalozen na pfimych méfenich pfed a po tom, kdy bylo do 30% domacnosti nainstalovany DPO

STUDIE VLIVU DRTICU POTRAVINOVYCH ODPADU NA ZIVOTNi PROSTREDI
pro Radu hrabstvi Herefordshire a Worchestershire
Strana 4 z 53



Tim Evans|

ENVIRONMENT] 7.¢ervna 2007

v poméru k dusiku a fosforu nez ma normalni kal). ZvySeni naklady vodohospodarskych firem
zavisi na prubéhu zpracovani a vyuziti nebo likvidace kalu; pro nejobvyklejsi prabéh v H&W by to
bylo cca 0,68£ na domacnost za rok, coz predstavuje jen 4% nakladu na skladkovani tuhého
komunalniho odpadu (TKO). Ale naklady by mohly byt az 8,38£ u COV, ktera kaly spaluje a
neprodukuje elektrickou energii (coZ neni pfipad H&W oblasti).

Shrnuto- jako zpUsob tfidéni zahnivajicich odpadu u zdroje se jevi drtiCe potravinovych odpadu
jako velmi nakladové efektivni feSeni a navic odklani tok potravinového odpadu od skladkovani.
Uhlikova stopa dodavek odpadu z DPO do COV s anaerobnim vyhnivanim (AV) a produkci
elektfiny (CHP)? je konkurence schopny s tfidénym sbé&rem KPO s dodavkou k centralnimu AV
s CHP a podstatné lepsi nez centralni kompostovani. Pro domacnosti jsou DPO pohodiné a
hygienické,ale neodrazuji od domovniho kompostovani. Zabrariuji problémim se zapachem a
hmyzem a mohou byt pfidruzeny k tfidénému sbéru cestou tuhého odpadu.

3) to je zpusob pouzivany v H&W
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2 STRUCNE

Provadéni vyzkumu o pouzivani drti€u potravinovych odpad(l (DPO) v Herefordshiru a

Worcestershiru (H&W) jako zpusobu odklonéni zahnivajiciho domovniho kuchyrniského odpadu
ze skladky. Studie bude:

odvolavat se na H&W spojenou strategii komunalniho odpadu ve vztahu k UK a Evropské
legislativé pro zhodnoceni mozného viivu DPO na sbér domovniho odpadu a jeho likvidaci
ve dvou hrabstvich

hodnotit moznost vlivu DPO na NHVI (nejlepsSi hodnoty vykonnostnich indikatora)
zkoumat moznost pfinosu DPO pfi minimalizaci odpadu

srovnavat teoretickou uhlikovou stopu typické domacnosti s a bez DPO

srovnavat pouzivani DPO jako alternativniho zpusobu odstrafiovani zahnivajiciho
domovniho kuchyrfského odpadu

pfipravovat zpravu vySe uvedeného pro zdarma dostupnou publikaci
poskytnout ad hoc zpravu postupu pro CSS Research Fund Board

konzultovat vSe spojené s timto vyzkumem s radou pro odpady hrabstvi Worcestershire
dfive neZ bude navazan kontakt s dal§imi osobami

upfednostriovat evropské studie a odkazovat na celosvétové studie u témat, které

v evropskych studiich chybi nebo jsou zmifiovany nedostateéné. Vyzkum vztahovat
specificky na tok a zpusob zpracovani odpadnich vod v povodi Seven Trent a Welsh a
také jim pokryt problematiku domovnich Cistiren.
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3 PREDSTAVENI

Teoretické zaklady environmentalniho vlivu byly shrnuty Commonerem (1971) v jeho
.Zakonech ekologie®:

1. Cokoli je spojené s Cimkoli jinym

2. Cokoli musi nékam jit

3. Pfiroda vi nejlépe

4. Neexistuje néco takového jako obéd zdarma

Eliminace kuchyriského potravinového odpadu (KPO) neni vyjimkou z téchto pravidel jak bude
prodiskutovano v této zpravé.

3.1 Vznik odpadu
Parfitt (2002( analyzoval 70 datovych souborl skladby domovniho odpadu,které ziskal ze
studii z let
1999 a 2002 po celé Anglii a Walesu. Vyhodnotil, Ze kuchyrisky odpad predstavuje 17%
z celkového domovniho odpadu (Poz.1), je to asi 30% biologicky odbouratelného odpadu.
Poznamenal, ze existuje ur€ity stupen nejistoty, protoze ani jedna ze dvou studii nepouzivala
stejnou metodologii, ale indikuje to pomér vysledka.

Zemina a ostatni org.Jemng%frakce

3%
Papir a karton
18%

Kuchyrisky odpad
17%

Tvrdy plast
4%

Plast. folie
3%

Zahradni odpad
20%

Kovovy Srot/bilé zbozi |
5% i R T
o Kovové obaly  \ Y Ostatn‘: uimesny
3% X
_ Rizné nehoflavé
. 5%

Poz.1 Celkové sloZzeni domovniho odpadu (z Parfitta, 2002)
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WRAP (2007) odhaduje, ze UK domacnosti produkuji okolo 6,7 milion{ tun potravinového odpadu
a varuje pred disledky, kdyz fika:

»V UK kon¢i ohromné mnozstvi potravinového odpadu na skladkach. Shnilé potraviny na skladce
mohou produkovat metan- nejsilngjSi z plynu zpUsobuijicich sklenikovy efekt a tedy vyznaéného
spoluvinika zmény klimatu.Pokud odhazujeme potraviny, zahazujeme také veSkery uhlik, protoze
potraviny byly vyrobeny, zpracovavany, pfepravovany a uskladhovany.

To je obzvlasté dllezité, protoze cely Fetézec zasobovani potravinami pfispiva cca 20-ti procenty
k produkci sklenikovych plyna v UK.

Mohli bychom pfispét k uspore uhliku, pokud bychom dostali ze silnice jedno z péti aut, tim, ze
bychom nevyhazovali jidlo, které bychom mohli snist.”

Hogg (2007) odhadl vzajemny pomér potravinového odpadu v domacnostech UK (HHW) na
17,6% (Tab 1). Zda se,ze domacnosti v Herefordshiru a Worcestershiru (H&W) maji méné odpadu
nez je primér v UK (Doplnék B); primérna hmotnost domovniho odpadu byla v H&W v letech
2005/06 1.023 kg/hlavu za rok, z Eehoz by byl potravinovy odpad 180kg/hlavu za rok pfi 17,6%.

Tabulka 1 Odhady potravinového odpadu v domovnim odpadu od Hogga (2007)

Anglie Wales Skotsko Sev.Irsko UK
Domovni odpad 25.688 1.585 2.276 919 30.468
(tis.tun)
Potravinovy
odpad 17,5% 18% 18% 19% 17,6
v domov.dopadu
Potrav.odpad 4.495 285 410 184 5.375
celkové (tis.tun)
Potravin.odpad 2,00% 2,80% 1,95% 217% 2,04%
LZachyceny
Potrav.odpad ve
smésném odpadu 4.405 277 402 180 5.264
(tis.tun)
Pramér potrav.
Odpadu na hlavu 216 kg
za rok

Nehledé na podrobnosti toho, co je pfesné zapocitano do statistik, zdrcujici zavér je, Ze problém je
obrovsky a ze UK nema vyznamny zpusob pro zachyceni a odklonéni biologicky odbouratelného
odpadu ze skladek.

STUDIE VLIVU DRTICU POTRAVINOVYCH ODPADU NA ZIVOTNi PROSTREDI
pro Radu hrabstvi Herefordshire a Worchestershire
Strana 9 z 53




Tim EVANS
ENVIRONMENT]| 7.¢ervna 2007

Browne (2005) (dfivéjsi feditel Vedeni dopravy odpadu a cestujicich Hrabstvi Worcestershire) vazil
odpad ve své vlastni domacnosti po 12 mésicu, poté, co si nainstaloval DPO (Poz.2). Také méfil
spotfebu elektfiny a vody. Browne vyvodil z celoroéniho méfeni odpadu ve své domacnosti po
instalaci DPO v zafi 2004, Zze 25% hmotnosti domovniho odpadu $lo do drti¢e. Naklady za
elektfinu spotfebovanou na ¢innost drtie byly mensi nez 1£ na osobu (spotfeboval 4,2 kWh).
Browne ma za to, Zze DPO nezvysil (méfitelné) spotfebu vody. Tfebaze 25% KPO je horni
hodnotou ze spravy od Parfitta, spotfeba elektfiny a vody je srovnatelna se zjisténimi z ostatnich
terénnich studii (viz nize)

Zkusebni domacnost

Sbérné dvory Srneé
/ Sbérné dvory
(Recyklovatelny) (ostatni)
%o 1% Drti¢ odpadu
Pouliéni svoz 25%

ostatni
1%
Pouliéni svoz
plechovky/plasty
6%
Pouliéni svoz Q
papir
3

3%

Pouli¢ni svoz
sklo
19%

Poz.2 Dvanactimésicni analyza odpadu (Cerstva hmotnost) u jedné domacnosti ve
Worcestershiru s DPO (Browne,2005)

3.2 Pevny odpad a skladka
Clenské staty Evropské unie se zavazaly v Direktivé o skladkovani (CEC,1999) zredukovat
mnozstvi biologicky odbouratelného komunalniho odpadu z domacnosti, které je skladkovano ve
vztahu k produkci odpadu v referenénim roce 1995. Direktiva definuje komunalni odpad jako
,=odpad z domacnosti stejné jako ostatni odpad, ktery je vzhledem ke své skladbé podobny
domovnimu odpadu®; tato definice byla r(izné interpretovana réiznymi lenskymi staty (Urad
narodnich auditd, 2006).
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Evropska unie zvolila tuto strategii pro snizeni prasakd na metanové plyny bohatych skladek radsi
nez strategii stanoveni limitd na Unik skladkovych plyn(, které by odrazovalo od provozovani
skladek jako biogeneratoru.

U metanu (CH,) je odhadovany potencial globalniho oteplovani (PGO) pfes 100 let z 23, kdy
kysliénik uhli¢ity (CO,) je 1 (IPCC,2001-Mezivladni vybor pro klimatické zmény). Nékteré ¢lenské
staty jiz udajné dosahly svych cill, ale ostatni jeSté musi urazit dlouhou cestu. UK je mezi témito
opozdilci.UFad narodnich auditd uzavfel zpravu nasledovné ,Beze zmény postuptl ve stavajicich
planech mistnich ufadl, Anglie nedosahne svého podilu na snizeni skladkovani pro roky 2010 a
2013 pozadované Evropskou unii“ a ,Kladeni dliraz pouze na zvySeni recyklovani bohuzel neni
schopno zajistit splnéni direktivy o skladkovani.”

Ufad narodnich auditd odhaduje, Ze pokud mistni Gfady nepodniknou dalsi kroky kromé téch, které
jsou jiz planovany, vzroste mnozstvi biologicky odbouratelného komunainiho odpadu, které skonci
na skladce ,na cca 270.000 tun v roce 2010 a zhruba 1,4 miliond tun v roce 2013.Nasledné pokuty
...by mohly dosahnout ¢astky do 40 milionu liber v roce 2010 a 205 milionU liber v roce 2013."

Clenské staty potiebuji metody umozhujici odklon biologicky odbouratelného odpadu ze skladky,
metody, které jsou hygienické a pohodiné pro obyvatele, zanechavaji dobrou ekologickou stopu a
které nepredstavuji pfehnané naklady. Tradi¢ni moudrost pravi, Ze toho muze byt dosazeno
tfidénim u zdroje, tfidénym sbérem a centralnim kompostovanim nebo anaerobni digesci a/nebo
podpora domovniho kompostovani a/nebo sbér smésného odpadu a jeho spalovani. Nicméné je
sporné zda to nutné odpovida kritériim na hygienu a pohodli pro (nékteré) obyvatele a dobrou
ekologickou stopu a nepfili§ pfehnané naklady.

Pokud nékdo hovofi s pracovniky centralnich kompostaren nebo zafizeni na anaerobni vyhnivani
v Dansku, Némecku a Norsku, ktefi maji vice nez 10 let zkuSenosti v téchto provozech, stézuji si
na mnozstvi cizorodych materiall ve tfidéném sbéru. Kegebein (2001) uvadi, ze v Némecku je

v kontejnerech na bioodpad je vétSinou vysoky obsah znecistujicich latek (plast, sklo,
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kov), které zvySuji narocnost zpracovani a jeho opétovného vyuziti. Také informovali, ze je 22%
bio-odpadu produkovanych silné osidlenymi oblastmi je svazeno pomoci tfidéného sbéru a
pfisuzuji to nedostatkem pochopeni a dale vysokymi naklady (cca 100 Euro/domacnost a rok).
Evans (2002) uved! dvé dfive zaloZzena zpracovatelska centralni zafizeni v Dansku zastavila
pfijem odpadu ze separovaného domovniho sbéru a sbéru ze supermarkett pro dalsi
kompostovani a anaerobni vyhnivani, protoze nebyli schopni vyfesit problém s nadmérnym
mnozstvim znecistujicich latek. K témto zafizenim bylo vyvinuto separaéni zafizeni, které
umoznilo vytazeni ,Cistého bio-dopadu“ ze znedistujicich latek, diky tomu probé&hlo vyhnivani
dobfe a dodrzelo danské normy kvality.

Tvafi v tvar tolika negativnim zkudenostem z obci z oblasti mimo UK, které jsou povazovany za
obeznamené s recyklovanim, se zda az bizardni, Ze je v UK stéle jedinou odpovédi na recyklaci
rozSifeno kazat a pfijimat mySlenku tfidéného (pevného) odpadu.

Rada hrabstvi Herefordshire a Worcestershire (H&W) jsou pfedvojem zkoumani moznosti DPO
jako alternativy pro obyvatele, ktefi nechtéji kompostovat, sbirat a skladovat kuchyrsky
potravinovy odpad (KPO), atd.

3.3 H&W spojena strategie komunalniho odpadu 5
Herefordshirska a Worchesershirska spojena strategie komunalniho odpadu ,Rizeni odpadu pro
svétlejSi budoucnost...”“ publikovana v listopadu 2004 (H&W, 2004) je dikladna a inovativni.

Koncept sbéru a nasledného tfidéni suchych recyklovatelnych materiall je pohodina pro obyvatele
a efektivni pro obnovu recyklovatelnych zdrojl. KliGovym pozadavkem je, aby se obyvatelé
nepfiklanéli ke ,skryvat® mokry odpad v popelnici se suchym recyklovatelnym odpadem, protoZe to
odporuje tfidéni.

Pokud je ve smésném odpadu ,pfibalen® hnijici odpad a pokud navic probiha svoz sbérem ve
stfidavych tydnech (SST), zbyly odpad v popelnici zaéne
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pachnout a to obzvlasté pokud je horké pocasi. Stejné pusobi i jednorazové détské pleny,
inkontinenéni pleny, atd. Ale pokud je pfidan potravinovy odpad pfibyva jesté nebezpeci potkand,
hmyzu a larev.

Nicméné mésto Worcester, Wyre Forest a Bromsgrove informuji, Ze to neni otazka SST. H&W
strategie podpory vylouéeni KPO stimulovanim domaciho kompostovani a DPO je pokrokova.
Zatimco pouzivani DPO je pohodiné a hygienické, neni to zadna ,brzda“ (jak je popsano v H&W,
2004), protoze odpad je pfeveden do jiného druhu cesty odpadu; coz je pfikladem
Commonersovych zakonu €. 2 a 4. Povodi Severn Trent (které bude pfijemcem vétSiny DPO)
vychazi vstfic ve spolupraci, jako soucast udrzitelného vyvoje, ale pokud se bude pocet
instalovanych drti€t vyznamny, nastane také narust jejich naklad( a pfisluSela by jim odpovidajici
nahrada vydaju z Uspor nakladl za to, Ze (mokry) KPO nebylo tfeba svazet.

Vice nez desetileta zkuSenost z mnoha zemi prokazala, ze pouli¢ni sbér zahradniho odpadu ma
ten nechtény disledek, ze odrazuje od domovniho kompostovani a zvySuje celkovou hmotnost
komunalniho odpadu (napf. BioCycle magazine). Nékteré Urady pfijaly za svuj pouliéni sbér
zahradniho odpadu jako rychly prostfedek pro rychly nartist mnozstvi kompostovaného odpadu a
pro dosazeni svych cilt (BV82a a BV82b), ale z ekologického pohledu je to kontraproduktivni a je
jen dobfe, ze H&W méli vice fantazie.

Vybornou inovaci je poskytnuti sluzby domovniho $tépkovani zeleného odpadu v nékterych
oblastech; usnadni a podpofi to domovni kompostovani, v souladu s principem blizkosti a bliZi se
to NejlepSim hodnotam vykonnostnich indikatord (NHVI) No.84.

BV84a kilogramy sesbiraného domovniho odpadu na hlavu populace

BV84b procentuelni zména z pfedchoziho finanéniho roku v kilogramech sesbiraného domovniho
odpadu na hlavu populace

Tridéni KPO u zdroje a jeho odklonéni pomoci DPO nepusobi proti BV82 (DCLG,2007), ktery je

definovan jako:

BV82a(ii) celkova tonaz vznikajiciho domovniho odpadu, ktera byla Ufady poslana k recyklaci
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BV82h(ii) tonaz domovniho odpadu, ktera byla Ufady poslana ke kompostovani nebo
zpracovani anaerobnim vyhnivanim.

BV82c(ii) tonaz vznikajiciho domovniho odpadu, ktera byla pouzita jako obnovitelny zdroj tepla,
elektrické a ostatni energie.

BV82d(ii) tonaz vznikajiciho domovniho odpadu, ktera byla uloZzena na skladku.

DPO odklani biologicky odbouratelny domovni odpad od skladky a protoze veSkeré biologické
pevné latky (Cistirensky kal) v H&W jsou recyklovany do pudy jako hnojivo, je veskery KPO
eliminovany prosttednictvim DPO do COV recyklovan a nejspige by také prispél k vyrobé bioplynu
(pro pouziti jako

obnovitelné palivo).Kromé toho nemuze byt stanovena povolena kvéta pro kazdy instalovany drtic,
mnozstvi, které prochazi drti¢i nemuze byt kvantitativné ur¢ena. Nicméné publikovana data

z terénnich zkousek jsou pomérné konzistentni a proto by bylo rozumné pro Defra (Ministerstvo
ekologie potravinarstvi a zemédélstvi) pfifadit jisté mnozstvi KPO ke kazdému instalovanému DPO
stejné, jako je tomu u domovniho kompostovani ve vztahu k PLS (Povolené limity skladkovani).
Defra (2005) Fika:

.Biologicky odbouratelny odpad kompostovany domacnostmi na vlastnich pozemcich je ku
prospéchu WDA (mistni ufady pro odpad), protoZe se nezapocitava do hodnot vznikajiciho
odpadu.

Ale Defra zvazuje , zda je dostacdujici zisk, pokud mistni Ufady aktivné propaguji domovni
kompostovani a zda existuje cesta plného uznani odklonu ve vyvazené kalkulaci. WRAP stale
jesté vyvijeji takovy model, ktery umozni tuto kalkulaci odklonu biomasy pomoci kompostovani.*

Pokud je tento pfipad platny pro mistni urady, které aktivné propaguiji domovni kompostovani,
mélo by to byt stejné platné pro ty, ktefi aktivné propaguji DPO.

3.4 Drtice potravinového odpadu

DPO je elektro-mechanické zafizeni, které je vhodné pro odpadni potrubi z kuchyriského drezu.
Primérné naklady na pofizeni a instalaci DPO je cca 150£ (In-Sink-Erator, 2007) a pfredpokladana
Zivotnost je 12 let, tudiz naklady na vlastnictvi DPO jsou niz8i nez Bokashiho postup (viz.3.5)

DPO je proplachovan studenou vodou a rotaénim pohybem nahazuje potravinovy odpad na
abrazivni prstenec, ktery zmenSuje odpad na malé ¢astecky (98% Castic ma pramér mensi nez
2mm). Jemné CasteCky se
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pfipojuji odpadni vodé pro sbér a zpracovani. DPO spi$ mele nez tfisti, takze nedrti sklo, mineraly
a kov. Tudiz mazeme fict, ze DPO tfidi kuchynsky potravinovy odpad (KPO) u zdroje a odklani ho
od skladkovani, ale posila ho na urité misto a to misto je systém odpadnich vod, ktery je navrzen
pro odvadéni a zpracovani (biologicky odbouratelného) materialu rozptyleného ve vodé. Studena
voda pouzivana v drti¢i zabranuje ulpivani tuku na sténach kanalizace; sou¢asné také chladi
elektromotor.

Zhruba 50% domacnosti v USA ma DPO; pouzivaji se jak odkanalizované domacnosti, tak pro
domacnosti se septikem. Procentuelni podil domacnosti v Evropé, které maji nainstalovany DPO
je mnohem mensi nez v USA. V UK, kde se pouzivaji nejvice, ma pouze 5% domacnosti drti€. Ale
situace je velmi rozdilna ve stravovacich provozech; pokud je stravovaci provoz rekonstruovan,
instaluje se standardné drti¢ ; 40% stravovacich provozi ma DPO. Mély by také mit a také vyvazet
lapol, ale bohuZel to €asto neni realita a dokonce kde je povinnost nainstalovat lapol, ¢asto neni
pozadavek na jeho vyvazeni, kdyz uz byl nainstalovany.

Terénni studie (které budou zhodnocen detailné pozdéji) ukazaly,
Ze 96% domacnosti, které si vyzkousely DPO, pokraduji v jeho
pouzivani, tzn. ze pomér téch, ktefi se vzdaji DPO je podstatné
mensi nez u domovniho kompostovani. 4 procenta téch, ktefi se
vzdali DPO, to udélali kvuli hluku, ale od doby, kdy jsou moderni
drtie tiSSi, by to nemélo byt v budoucnosti pfi€inou odmitnuti.
Terénni studie ukazaly, Ze pouzivani drti€i ma jen nepatrny vliv na
spotfebu vody, Ze rozdrceny KPO je odvadén do kanalizace
normalni rychlosti pratoku (tzn. zcela v mezich navrzené
kanalizace) a zZe v praxi neexistuje narust nanosu v kanalizaci, ze
se spotfebuje asi jen 3kWhs/domacnost a rok, ale Ze potravinovy
odpad vytvofi pfinejmensim 33kWh./domacnost a rok elektfiny

z plynu na COV, kterd ma anaerobni digesci, coz je prevladaijici
typ zpracovani kalu v UK.
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Povodi Severn Trent ma v témér vSech zpracovatelskych centrech kalt anaerobni vyhnivani. DPO
zvySuje mnozstvi biologickych tuhych &astic produkovanych na COV, av$ak vicenaklady na
zpracovani odpadni vody a jejich zpracovani pomoci AV s CHP(produkce tepla a energie) s
recyklaci biologickych nerozpustnych latek v zemédélstvi (pfevladajici zptsob v UK) jsou mensi
nez 1/10 ¢astky udetiené v H&W v pfipadé pouziti cesty tuhého odpadu.

U COV bylo historicky vzdy musely odstrafiovat nerozpustné latky, biologickou spotfebu kysliku a
Cpavek z vody. Nerozpustné latky jsou sbirany, spolu s pfebytecnou biomasou z odstranovani BSK
jako kanalizaéni kal a jsou zpracovany. Cpavek je pfeveden na dusiénan. U hodn& COV je nyni
pozadovano odstranovani dusiku (dusi¢nanu stejné jako ¢pavku) a fosforu vedle pevnych latek a
BSK.

Uptednostfiovanym zptsobem zpracovani je ,biologické odbouravani zivin“ (BOZ), ale odpadni
voda v mnoha COV nema dostatek uhliku pro pfijem biomasy potfebné pro BOZ a COV se musi
zasobovat doplfikovym uhlikem (napf. metanol) a chemickym davkovanim (obecné Zelezo).

DPO pomaha BOZ, tim, Ze dodava uhlik.

Jen 75% domacnosti v USA je napojeno na komunalni kanalizaci; je zde mnoho septik(; a také

v UK je mnoho septikd v oblasti H&W. Instalace DPO je USA velmi rozSifena, protoze pfed mnoha
lety mnoho mést vidélo vyhody DPO a nafidili je ve vSech novych domech a renovovanych
kuchynich. Nasledné stavebnici pfedepsali DPO ve vice nez 90% vSech nové budovanych
stavbach v USA. V sou¢asné dobé& ma DPO okolo 50% domacnosti v USA. Ve svétle téchto
rozsahlych zkuSenosti je pravdépodobné nejlepSim zdrojem zkusenosti mozného vlivu na septiky
(dimenzovani a udrzba). Cetnost vyvazeni septiku je kalkulovana v tabulce 2 aby umoznilo
minimalné zadrzeni 24-hodinové odpadni vody s 50% vyhnivani zadrzenych pevnych latek a za
predpokladu celoro¢niho obyvani bytu.

Stat New Your (2007) popisuje vyvazeni septiku jako kriticky krok v systému vyhnivani jelikoz
prodluzuje zivot prisakovych poli. Také informuje, ze pouzivani
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jednoho DPO je ekvivalentni narustu pocet obyvatel o jednu osobu, tzn. 4 lidé zijici vdomé se
septikem o objemu 3407 litrd, by ho méli vyvazet kazdé 2,3 roky, ale pokud pouzivaji DPO, meéli by
septik vyvazet kazdé 1,7 roku. KPO je vice vyhnivajici nez fekalie a proto se hromadi pomaleji,
protoze fekalie jiz vlastné vyhnily.

Tabulka 2 Frekvence vyvazeni septiku v letech (ze Statu New Yourk, 2007)

Velikost Velikost domacnosti —poéet obyvatel

septiku v
litrech 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1893 58 2,6 1,5 1,0 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1 -
2839 9,1 4,2 2,6 1,8 1,3 1,0 0,7 0,6 0,4 0,3
3407 11,0 5,2 3,3 2,3 1,7 1,3 1,0 0,8 0,7 0,5
3785 12,0 59 3,7 2,6 2,0 1,5 1,2 1,0 0,8 0,7
4732 15,6 7.5 4,8 34 2,6 2,0 1,7 1,4 12 1,0
5678 18,9 9,1 59 4,2 3,3 2,6 2,1 1,8 1,5 1,3
7571 25,4 12,4 8,0 5,9 45 3,7 3,1 2,6 2,2 2,0
9464 30,9 15,6 10,2 7.5 5,9 43"8 4,0 3,5 3,0 2,6

3.5 Domovni kompostovani, Bokashi, zizalovy kompost, atd.
Domovni kompostovani, Bokashi, ZiZzalovy kompost, zelené kompostovaci kontejnery atd. mohou
vSechny zpracovat KPO u zdroje, coz je idealni v misté, kde je nékdo, kdo vyuZije zpracovany
material. Princip domovniho kompostovani se zda jednoduchy. Je potfeba si koupit nebo vyrobit
nadobu(kontejner) (nebo radsi tfi, aby byl dodrzen postup pInéni, zrani, michani a vyprazdnovani),
nafezat material, ktery do kontejneru jde, zajistit, aby v ném byla odpovidajici, vyvazena smés
dusikatych a uhlikatych materialt a Ze tyto jsou pravidelné promichavany a pak by to mélo
fungovat. AvSak otazky ohledné kompostovani patfi mezi stalice mezi dotazy v zahradkarskych
programech a ¢asopisech. Bokashiho systém pouziva dvé vlastni popelnice (stoji 60£) ve kterych
KPO fermentuje anaerobné s pomoci otrub naotkovanych mikroorganismy; otruby stoji cca 2,5 £
na mésic (tzn. 30£ za rok). To produkuije filtrat, ktery mize byt pouzivan jako hnojivo pro rostliny a
vyhnily zbytek, ktery mize byt pfidavan ke kompostu nebo zapracovan do pady. Zizalovy kompost
pouziva kompostové zizaly pro pfeménu KPO v Cervy stabilizovany material, ktery
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Muze byt pouzit pro zkvalitnéni pady. ,Zeleny kontejner” je autoklav, ktery by mél byt umistén
teplém slunném misté a na zeminé, kam bude odtékat filtrat. Dr Julian Parfitt (WRAP, 2006)
vyzkousSel zeleny kontejner,ale upustil od jeho pouziti, z divodu pfitomnosti zapachu u posezeni
na slunci v jeho zahradce. Zatimco emisemi kompostovani jsou opakujici se kratkodobé
vypafovani CO,, emituje anaerobni systém CH,4 a pfesto ma Spatnou uhlikovou stopu.

Tyto systémy zpracovani u zdroje maji své nad3ené uZivatele, ale nejsou uréeny pro kazdého.
Dobfe splfiuji princip blizkosti zpracovani KPO (a ostatniho biologicky odbouratelného materialu)
u zdroje a vyuZziti zpracovaného materialu u zdroje. Ale hodné lidi, jako tfeba ti, ktefi Ziji v bytech
nebo s velmi malymi zahradkami, nema pfilezitost zpracovavat ho u zdroje, nemaji zajem nebo
netihnou k jeho zpracovani u zdroje. Pro tyto ¢leny spole€nosti je tfeba mit dalSi alternativu.

3.6 Pouziti kali z COV do pudy
Pouziti biologickych nerozpustnych latek jako na ziviny bohatého zu$lechténi ptdy se provadi uz
po desitky let. V EU je to regulovano narodni direktivou o implementaci kalu (CEC, 1986). To byla
prvni direktiva na ochranu pldy; Evropska komise fika, ze byla uspésna, protoze nikde se
neprojevily negativni ucinky, kde bylo pouzito. Shoda s direktivou o kalech a direktivou o
dusiénanech se kfizi s pozadavky Schématu jednoho vyplaceni (SPS) ze Spole¢né zemédélské
politiky EU.Védecka literatura tykajici se tohoto subjektu je rozsahla- s vice nez 50.000
publikacemi (Evans,2004). Stale se vytrvale traduje povést, Ze Cistirensky kal je téZce
kontaminovan, ale to neni pravda. Kontrola vstupl znecistujicich latek byla velkym uspéchem.
Legislativa nebezpecnych latek eliminovala nékteré materialy, jako PCB. Kontroly zavedené
v tovarnach zredukovaly koncentrace potencionalné toxickych prvkl (tézké kovy) (pozice 3).
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4 Vliv na zivotni prostredi - analyza prvki

Tato sekce zhodnoti informace, ktera je k dispozici o kazdém kroku v procesu od produkce KPO
ke kone¢nému vyuziti nebo eliminaci pro dvé vybrané alternativy: tj. tfidény sbér pevného odpadu
a jeho zpracovani kompostovanim nebo anaerobnim vyhnivanim ve srovnani se tfidénim u zdroje
pomoci DPO a zpracovani v COV anaerobni digesci kalu. Pokud bereme uhlikovou stopu pfimého
uvolfovani CO, z KPO (z kompostu &i kalu) nema Zzadny dopad na potencial globalniho oteplovani
(PGO), protozZe se jedna o kratkodoby cyklus CO, ,ale CH,4 unikajici z kteréhokoli zdroje ma PGO
jako ma CO, z silni¢ni dopravy a vyroby elektfiny pro vefejnost, atd. (Smith, 2001). Skladkovani je
zahrnuto do této zpravy jako reference, tzn. stavajici stav.

4.1 KPO- Tridéni a skladovani
4.1.1 Pevny odpad

KdyZ je KPO tfidén u zdroje a zvlast svazen jako pevny odpad, musi byt skladovan; tedy vétsinou
to znamena mit jeden ko$ v kuchyni a popelnici venku. Popelnice na KPO jsou vSeobecné
vyrabény ze sekundarnich umélych hmot.

KPO obsahuje cca 75% vody, v horkém poc&asi zacne rychle zapachat a to laka mouchy a ostatni
hmyz. Svozové firmy byly upozornény, ze tfidény svoz nesmi stat vice nez svoz smésného
odpadu, protozZe recyklovatelny odpad muze byt svazen ob-tyden a se stfidat se

s nerecyklovatelnym odpadem. Toto je znamo jako sbér ve stfidavém tydnu (SST). Pochopitelné,
ze lidé nesouhlasili se SST u KPO v horkém pocasi, z divodu zapachu a much. Nékteré méstské
Urady j jizni Evropé povazuji za nutné svazet KPO velmi ¢asto (dokonce denné) v obdobi horka

v [ét€, aby se zabranilo zapachu. Pytle s KPO polozené venku pro sbér (obzvlasté o vikendech -
dnech navstév) jsou velmi ¢asto roztahany liSkami, holuby a dal§imi zvifaty,které se zivi odpady,
coz vytvafi neporadek, zapach atd. Matheson(2005)uvadi, Ze hlavni motivaci najemniku

z panelakovych byt pro u€ast na obecnim kompostovani bylo jejich pfani zbavit se potkanu

z okoli bio-popelnic na potravinovy odpad.
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Narodni asociace autorizovanych technikd pro hubeni Skiidcli uvadi, ze infekce zpusobené
potkany vzrostly o0 39% od roku 1998-99 do 2004-2005 (NPTA, 2007). Tento narust je pfisuzovan
(dle NPTA) recyklovani KPO, které NPTA povazuje za zdroj potravy pro hlodavce a mouchy.
NPTA upozornila, Ze kontejnery poskytované ob&aniim by mély byt dostate¢né velké a fadné
zabezpecené, aby byl odpad skladovan bezpec&né. NPTA doporucila zajisténi specielniho zafizeni
pro svoz- obzvlasté v horkém Iété a oddéleny organicky domovni odpad by mél byt ukladan tak,
aby se zabranilo zamofeni mouchami.

Mely by byt podniknuta opatfeni, aby se zabranilo zamofeni ostatnimi Skadci- jako jsou potkani,
mySi a méstske liSky.NPTA uvedla, Ze sbér ve stfidavém tydnu(SST) by mél byt jen v mistech,
kde jsou k dispozici popelnice na koleCkach a citovala oznameni Svétové zdravotnické organizace
, 2 SST je sporny pro KPO za horkého pocasi.

Vytvareni zapachu je také indikatorem vycerpani kysliku z odpadu a vytvoFeni pfiznivych
podminek pro rust Clostridium botulinum. Béhnel (2002) podava zpravu o narustu botulismu

v Némecku, ktery pfimo vztahuiji k tfidénému sbéru, skladovani a zpracovani bioodpadu; oznamuiji,
Ze nejmensim rizikem je zeleny odpad. Také zjistili, Ze podminky, které jsou vhodné pro tvorbu
neurotoxinu botulinu, jsou také vhodné pro larvy much (Calliphoridae) - nasledné bacilonosice.

Wouters (2002) uvedl, Ze vytfidény potravinovy odpad v samostatné nadobé ma vyssi produkci
bio-aerosoll a alergent ve srovnani se smiSenym odpadem, ktery obsahuje i potravinovy odpad;
v zaveéru zhodnotili, ze to pfedstavuje respiracni riziko u citlivych jedincu. Jevi se, Ze nechténym
dusledkem nuceni lidi ke skladovani potravinového odpadu jim nejen zpusobuje obtize (zapach a
Skldci), ale navic by je mohlo vystavit zdravotnim rizik(m.

41.2 DPO
Pokud je vyuzivan DPO zmizi potfeba skladovat KPO doma nebo venku ve vlastnich nebo
obecnich sbérnych nadobach a tim je odstranéna hlavni starost
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obyvatel Mathesovovych panelak(l. KPO posilate do drti¢e ve chvili, kdy vznika. Eliminuje zdroje a
energii ulozenou ve shérnych nadobach. DPO sam je konstruovan z oceli a médi (pfevazné), takze
jeho zakladni materialy jsou z 92,5% recyklovatelné (ocel 50%, nerez 9%, Zelezo 20%, méd 8,5%,
hlinik 5%).

4.2 KPO- doprava
4.2.1 Pevny odpad

KPO dopravovany cestou pevného odpadu je transportovan v nakladnich autech na odpad

s jejich emisemi, zatéZovanim silnic a nebezpecim havarii spojenym s nakladnimi auty. Velky podil
odpadu z pouliéniho svozu je dopravovan do Sbérné stanice odpadu (SSO), odkud je dopravovan
do centralni kompostarny nebo anaerobni digesce (AD) velkymi odpadnimi nakladnimi auty (ONA).
MenSi podil bude dopravovan do kompostarny odpadnimi sbé&rnymi auty (OSA).

Podle Smitha (2001) jsou primérné emise OSA a ONA 0,84 resp. 0,71 kg CO»/km a jejich
uzitedna hmotnost je 6,67 resp. 20 t . Zadné auto nejede pIné naloZené po celou dobu. OSA jede
ke své sbérné trase prazdné a neni piné az do konce trasy, kdy jede do SSO nebo do
kompostarny, tudiz jeho €inné zatizeni se pohybuje v priméru kolem 50% uzite¢né hmotnosti;
stejné je to i u ONA, které se vraci prazdné ze zpracovatelské nebo likvidacni lokality.
Charakteristické emise jsou tedy 0,25 kgCO,/km a tunu odpadu, resp. 0,071kgCO./km a tunu. Pro
srovnani uvedl Smith primérné emise benzinového auta stfedni tfidy, které jsou 0,21kgCo,/km a
uzite€na hmotnost je 0,01t, coZ odpovida hodnoté charakteristickych emisi u osobniho auta, které
dovazi odpad za mésto a vraci se zpét prazdné cca 42kgCO./km a tunu. Dokonce i kdyZ je
uziteCna hmotnost 100kg (nez jen 10kg), je hodnota charakteristickych emisi 4kgCO,/km a tunu
odpadu.

Neni prokazatelné, zda tfidény sbér zplsobuje ,popelarské kilometry“. Pokud je vaha odpadu u
kazdé svozové trasy rovnomeérné rozdélena mezi svozy, tj. kdyz tydenni smésny sbér vstupuje do
SST(sbér ve stfidavém tydnu) vytfidéné frakce a kdyz je kazdy z nich 50% kombinované vahy,
~popelarské kilometry“ se nezméni. Ale svoz KPO by znamenal tfeti svoz odpadu (suchy
recyklovatelny, KPO/zahnivajici a zbytek)
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a pokud se mame vyvarovat nepfijatelného zapachu, musel by probihat tydné- minimalné

v obdobi horka. Analyzy Parfitta (2002) a Hogga (2007) dokladaji, Zze KPO predstavuje cca 17%
celkové hmotnosti domovniho odpadu (DO). V H&W je ukladano 12,6% z DO za méstem. Proto se
zda jako nevyhnutelné, Ze tfidény svoz zvySuje ,popelarské kilometry“ a 10kg CO,e/t KPO bylo
pfipustné (Tab.3) pro tfidény svoz KPO.

4.2.2 DPO

Pokud je KPO eliminovan pfes drti€ je rozdrcen pfi vyuzivani elektfiny a poté pfeveden do
kanaliza¢niho systému jako suspenze ve vodé. V této sekci bude hodnocen kazdy z téchto prvkd.

4.2.2.1 Vyuzivani vody

Pfi kazdém pouziti jsou DPO promyvany studenou vodou, coz chladi motor a pfivadi to
potravinovy odpad do drtici komory. Zdroje vody v jihovychodni Anglii, ktera ma nevyssi populaci
v UK a ma maly objem srazek, jsou jiz pod tlakem, nicméné Autorizovany ustav vodniho a
environmentalniho managementu vyvodil (CIWEM, 2003), ze ,, zména ve spotifebé vody

v navaznosti na pouzivani DPO byla naméfena jako nepodstatna nebo nevyznamna®.

Detailni prizkum v USA (Ketzenberger, 1995) uvadi, ze DPO byly pouzivany po cca 15 sekund pfi
jednom spusténi nehledé na pocet lidi v domacnosti; subjektivné se to jevi jako rozumné (protoze
pouzivani DPO je vazano na obdobi pfipravy jidla) a jde na konto uvadéného rozsahu poctl
pusténi vody vyjadfené jako litry na osobu. Jedna studie ve Svédsku vybavila drtigi obec se 100
bytl (155 dospélych a 56 déti); doba pouzivani pfi jednom zapnuti byla 38 sekund (Nilsson 1990).
Spotfeba vody na osobu byla 13 I/den mensi béhem 11-ti mésicl poté, co byly drtice
nainstalovany nez v obdobi 6-ti mésicl pred instalaci. Jina Svédska studie (Kalberg 1999) a studie
z Kanady (Jones 1990) nebyly schopné zjistit jakykoli vétSi objem spotfeby vody na osobu, kde
byly nainstalovany DPO. Obé Svédské studie zjistily, ze se spotfeba vody opravdu snizila b&hem
doby
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kdy byly drtice vyuzivany, ale udélali zavér, Ze by nebylo vhodné pfisuzovat to pfimo skuteénosti,
Ze byly nainstalovany drtiCe. Kanadska studie zhodnotila, Ze vliv na spotfebu vody nebyl vyznamny
mezi vSemi ,Sumy“ v méfeni spotfeby vody.Zatimco se tato neschopnost naméfit nardst ve
spotfebé vody, kdy jsou nainstalovany drtie, jevi proti zdravému rozumu, je snad pochopitelné
pokud pomyslime na béznou praxi zplsobu pfipravy jidla, atd. Po pouziti dfezu je normalni ho
umyt a pokud by tu byl DPO, splachlo by to i DPO.

Studie byly schopné zméfit spotfebu vody spojovanou s pouzivanim DPO, zji§téné udaje se
pohybuji mezi 0,29 l/osobu a den (velké rodiny) do 6,4 I/osobu a den. Extrémy rozpéti jsou mozna
nezvyklé. Existovala pouze jedna studie spotfeby vosy v UK, ktera zahrnovala DPO, ale metodika,
ktera byla pouzita byla od zakladu Spatna. Dokonce kdyZ byl tento spis prezentovan, byla pouzita
statisticka analyza kritizovana jako nevhodna ukazka pro tento typ prace (Thackray 1978).

Studie Odboru ochrany Zivotniho prostiedi Mésta New York (NYDEP 1999), ktera byla provedena
pro ziskani informace pro rozhodnuti, zda zménit nafizeni tykajici se instalaci DPO, je asi
nejrozsahlejSi terénni studie, ktera kyd byla provedena. Zahrnovala 514 byt s DPO ve srovnani

s 535 byty bez DPO; byly rozdéleny do 4 lokalit, aby odrazela rozmanitost mésta. Prizkum celkové
zahrnoval 2014 lidi; tj. 1,92 osob na byt. Zavér zpravy byl, Ze priimérna spotfeba vody odpovidajici
pouzivani drtiCe je 3,6 l/osobu a den. Kdyz spotfeba na den &ini v priméru 2,2 jako u
Ketzebergerovy studie, dalo by se to pfirovnat k 3,1 I/ spusténi, tj. to stejné jako u Ketzenbergera.
Souhrnné vysledky studie NYDEP byly takové , Ze byla odstranéna 18-ti leta omezeni instalaci
DPO v New Yorku.

4.2.2.2 Elektfina

Domovni DPO maiji typicky motor od 350 do 500W (0,5 az 0,,75 HP), pokud je pocet pouziti
v primeéru 2,4 krat za den na 16 sekund pfi jednom pouZziti, je ro€ni spotfeba energie cca 2 az 3
kWh/domacnost za rok. Prizkumy prokazaly, ze pocet pouziti
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(spusténi/den) je znacné nezavisly na poc¢tu osob v domacnosti, protozZe je urovan asy pfipravy
jidla.

Pramérny faktor emisi pfi vyrobé elektfiny je v EU (citovano Smithem 2001) 0,45 kg CO,e/kWh
(rozpéti je : uhli = 0,95 az vitr=0,009 kg CO,e/kWh)*.

Tudiz je KGO elektfiny spotfebované drtiCem cca 1kg CO, e/domacnost. Pokud je primérné
mnozstvi KPO domacnosti 180kg/rok (Dopinék B), rovna se to zhruba 6kg COe/t KPO.

4.2.2.3 Kanaly

Kanalizacni sit’ je navrzena pro odvadéni odpadnich vod pro prevenci méstskych zaplav a nakaz;
pramér a sklon trubek je navrzen tak, aby rychlost pratoku udrzovala typicky obsazené
nerozpustné latky v suspenzi. V obdobich, kdy je rychlost pritoku nizka, by se mohly nerozpustné
latky usazovat, ale také by se mély opét vratit do suspenze, kdyz rychlost vzroste. Navrhové normy
pro ,samocistici rychlost” jsou v rozpéti 0,48 m/s az 0,9 m/s (Ashley 2004). Existuji zfejmé obavy ,
ze DPO by mohly zpusobovat tvorbu usazenin v kanalizaci. Terénni studie jiz zde vySe citované
kontrolovaly vliv DPO na podminky v kanalizacni siti a nezjistily zadné podstatné nanosy. Doba,
kdy jsou drti¢e pouzivany, odpovida dobé vysokych pratokd (Nilsson 1990).V experimentalnim
pokusu pfi pouziti rizného KPO, byl transport odpadni vody z DPO vez tvorby nanosu pfi 0,1 m/s,
tj. v ramci normalnich hodnot (Kegebein 2001).

Produkt na vystupu prokazal pfi rozboru na sité 40-50% ¢astic menSich nez 0,5mm a 98% bylo
menSich nez 2mm. Veskere vystupni ¢astice byly mensi nez 5mm. Nejvétsi ¢astice byly kousky ze
salatu. Dle typu kuchyriského potravinového odpadu bylo mezi 15- 36% vystupu z DPO
rozpusténo ve vodé. Vystupni produkt z drtiCe byl velmi jemné& déleny a velmi dobfe biologicky
odbouratelny.

TOM (tuk, olej, mastnota) je velmi vyznamnym problémem v kanalizagnich procesech, mize
zmensit kapacitu kanalizace ba je dokonce i zablokovat; TOM se mUze také hromadit v chladicich
plastich Cerpadel a zpUsobit jejich pfehrati, pokud neni odstranén.Zda se, ze TOM prochazi
chemickymi transformacemi (pravdépodobné zahrnujici proteiny)
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4 CO, e= ekvivalent kysliéniku uhli¢itého dle Koeficientu globalniho oteplovani (KGO) za 100 let

Které zvysuji jejich tvrdost. Terénni studie zjistily, ze domovni DPO nezvysSuji TOM, pfedpoklada
se, ze podstatna ¢ast TOM koaguluje ve studené vodé na ¢asteCkach potravinového odpadu a ze
jsou proto neulpivaji a netuhnou na vnitinim povrchu kanaliza¢nich trubek. De Koning (1996)
udélal zavér, ze i v Holandsku, kde spad kanalizace je mensi nez kde jinde (a sedimentace je zde
tedy pravdépodobnéjsi), by rozdrceny KPO nezpUlsobil ucpani kanalizace od sedimentace nebo
usazovanim TOM. Firma WRc v UK provadi (2005-2009) dulezity vyzkumny projekt na prtchod
TOM kanalizaci a COV (http://www.wrcplc.co.uk/default.aspx?item=316). Vétsina
vodohospodarskych firem v UK se zapisuje do tohoto projektu, stejné jako zajemci v Irsku a snad i
v USA. Tento projekt zahrnuje socialni védy tak, ze zjistuje, jak lidé pouzivaji kanalizaci a jak
ovlivnit jejich chovani. Je tfeba, aby lité nedavali TOM do odpadnich vod, takze jednim z cill
projektu je identifikovat, jak podpofit toto chovani.

Dulezitou otazkou je, zda davani vice potravin do kanalizace nezplsobi narlst po¢tu hlodavca.
NPTA (2007) je kriticka k provozovatellim kanalizaci, ale jak bude probrano nize, vystupni produkt
z DPO si nezaslouzi kritiku. Tiskovy mluv¢i Britské asociace autorizovanych technikd pro kontrolu
Skadcl (Adrian Meyer, Konzultant pro kontrolu hlodavc, 2005) uvedl, Ze instalace DPO by
pravdépodobneé likvidacni pro krysy a urcité by pro né nebyla vyhodna, protoze jemné podrceny
potravinovy odpad je méné lakavy pro kanalni krysy nez nepodrceny.Patrné nikdo opravdu nevi,
jak krysy hledaji svou potravu v kanalizaci, ktera je temna, ale bylo vidét i krysy, které lovily zrni
atd. z kanaliza¢niho toku.

Existuje trvale identifikovatelna potrava jako sladka kukufice ve $térku a na sitech v COV; ta je
dostatecné velka pro to, aby ji krysy nasly. Ale pokud by prosly DPO , byly by zkapalnény a proto
neidentifikovatelné pro krysy; zbytky jidla mensi nez 2 mm se stavaji neidentifikovatelnymi pro
krysy. Vtom pfipadé by se krysy nemohly vibec krmit v kanalizaci, ale pouzivaly je jako UtocCisté a
krmily by se na povrchu z popelnic, atd.
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4.3. KPO - zpracovani

Oddéleni KPO usnadnuje tfidit, znovu ziskat a recyklovat ostatni frakce tuhého komunainiho
odpadu (TKO), protoze KPO je mokry a proto kontaminuje recyklovatelné materialy, ¢imz je
prevadi na slozitéji a nakladnéji (nebo vibec) tfiditeIné a/nebo recyklovatelné.

4.3.1 Tuhy odpad

Alternativy zpracovani KPO v TKO jsou: skladkovani, spalovani, kompostovani a anaerobni
vyhnivani. O skladkovani nebudeme hovofit, protoze musi byt postupné sniZzovano dle direktivy o
skladkovani. O zpracovani v autoklavu také nebudeme hovofit, protoZe je nepochybné méné
vhodny pro tfidény KPO nez anaerobni digesce (AD) z dlivodu zapachu a ztrat vynosu z bioplynu;
nicméné by to nemélo byt brano jako zpochybrovani potencialu zpracovani zbylého odpadu

v autoklavu, odpadu, z néhoz byly odstranény suché recyklaty a KPO.

Spalovani (Energie z odpadu, EzO) je vabivé z divodu jeho proveditelnosti. Nepodléha stejnym
problémim znecistujicich latek vyznaénych pro ostatni cesty. Danské mésto Aarhus a nizozemské
mésto Rotterdam se rozhodly v roce 2006 zastavit kompostovani samostatné sbiraného KPO a
odpadu ze supermarketl z dlivodu fyzickych znecistujicich latek a namisto toho odpad spalovat.
Zatimco dansti a nizozeméti obyvatelé pfijimaji spalovani a zdaji se byt spokojeni, Ze emise jsou
adekvatné kontrolovany, toto neni pfipad UK, kde vyznamny podil verejnosti je proti spalovani.
Rada Hull City a rada mésta East Riging z Yorkshiru oznamily, ze bylo vydan souhlas pro EzO
tovarnu, ktera stoji 30 Miliont £ pro spalovani 240.000 tun odpadu kazdoro¢né pro vyrobu
elektfiny a tepla, ale to bylo po dlouhé planovaci bitvé a opozicni skupiny fekly, Ze budou
pokracovat v protestech.

Povodi Severn Trent ma dvé spalovny pobliz Birminghamu, které spaluji vyhnily kal, jednu
v Colleshill a druhou v Roundhill. Obsah vihkosti v KPO je podobny odvodnénému vyhnilému kalu
a bylo by mozZné spalovat je spole¢né, kdyby
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Pokud by povodi Severn Trent mélo zajem a pokud by spalovny mély volnou kapacitu, pokud by
EU (Ekologicky ufad Anglie a Walesu) podpofil potfebné typy licenci a pokud by Ofwat (Regulaéni
urad vodohospodarskych sluzeb) souhlasil s pfijatelnymi finanénimi podminkami. Pouziti stavajici
spalovny by bylo samozfejmé vyhodné, protoze se vyhneme nékterym pfekazkam v planovani,
ale s ohlasem verfejnosti se musi zachazet opatrné a aktivné nez vzniknou svévolné desinformace.
Jenomze je to draha moznost jak z pohledu dopravni vzdalenosti do spalovny, tak z pohledu
provoznich nakladll spalovny odpadu, tak i kontroly jejich emisi; protihodnota elektfiny a tepla ze
spalovani KPO je relativné bezvyznamna.

Smith (2001) zjistil, ze spalovani je jedna z nejdrazSich moznosti pro cely TKO; zahnivajici frakce
ma nejnizsi Gistou vyhifevnou hodnotu ze véech ostatnich spalitelnych frakci °, coz potvrzuje, Ze
zisk by byl zanedbatelny. Vodohospodarskeé sluzby mésta Yorkshire , které provozuji 4 spalovny
kalu odhaduji naklady na spalovani kalu na 160£/t DT (2006). Moznost spalovani jiz nebude dale
v této zpraveé brana v uvahu.

Postaveni KPO na trase tuhého odpadu je ve Smérnici o vedlejSich zivociSnych produktech
(ABPR) kategorie Il (odpad ze stravovani) ledaze by bylo prokazano,ze nepfisel do kontaktu

s masem. Ve scénafi tuhého odpadu by to bylo téZké zajistit. Tedy s KPO musi byt nakladano ve
shodé s ABPR prostiednictvim systému statem licencovanych veterinarnich sluzeb a také
ekologickych uradu.

4.3.1.1 Kompostovani

Spotfeba energie kompostovani v nadobach (ne nutné ABPR) se odhaduje na 40kWh elektfiny na
tunu odpadu, tj. 18 kg CO, e/t za EU- primérného emisniho faktoru. To je primér 16 tovaren
mapovanych Wannholtem (1998) (citovano Smithem 2001). Zahrnuje pouzivani Cistici systém
plynu pro zabranéni emisi zapachu stejné jako elektfinu pouzivanou pro vhanéni vzduchu pro
provzdusnéni hromad a dodrZeni spravné teploty a vihkosti. Doplfikové poZzadavky ABPR by mély
nepochybné za dusledek ponékud vétSi spotfebu energie, protoze ABPR blize uréuje fezanku a
dva stupné zpracovani pro to, aby se zamezilo obtékani. Patrné

5 Cisté vyhfevné hodnoty plastu- textilu- papiru/karton-zahnivajicich latek jsou 31,5-14,6-11,5- 3,98 MJ/t (Smith 2001) pro srovnani ma uhli VH
24.000 MJ/t
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Wannholt uved|, Ze vynos z kompostu byl 47% pfijaté hmotnosti a Ze jen 6% hmotnosti pfijatého
odpadu bylo vyfazeno (znecistujici latky) a odeslany na skladku nebo do spalovny. To je velmi
mala hodnota vyfazeného podilu, Smith pfedpokladal 40% vynosu a 10% vyfazeného podilu jako
vice oCekavana realisticka produkce.

V kompostu jsou nepochybné anaerobni mikro-zény, kde neni adekvatni pfivod kysliku pro
uspokojeni ubytku kysliku mikroorganizmu. V téchto mikro-zénach se vytvafi metan, ale panuje
shoda v tom, ze (kromé nejhorsSich pFipad(l) je metan okysli€en na kysli¢nik uhli¢ity na
povrchovych vrstvach kompostovanych materialt nebo v bio-filtru a metanové emise

z kompostovanych materialt jsou prakticky zanedbatelné a nevyznamné.

Otazka nemoci z povolani tykajicich se kompostovani byla diskutovana po nékolik let. Blinger
(2007) uved! vyznamné poskozeni funkce plic atd. u pracovnikll v kompostarnach ve srovnani

s pracovniky v kancelafi; pfipisuje se to vystavovani se prachu a bio-aerosolim obsahujicim
patogeny, glukany a alergeny. To posiluje potfebu monitorovat pracovniky ve vztahu k takovymto
pracovnim vlivim pro jejich vlastni zdravi a chranit zaméstnavatele pfed moznymi pozadavky
tykajicimi se nemoci z povolani.

4.3.1.2 Anaerobni vyhnivani

Anaerobni vyhnivani (AV) ma nékolik praktickych a vynosnych vyhod pfed tfidénym sbérem
potravinového odpadu:

a) zatimco kompostovani prevadi biodegradabilni uhlik na CO, , ktery nema PGO, protoze je
kratko-cyklovy, AV ho pfevadi na bioplyn, ktery je z 65% CH4 a 34% CO, se stopami jinych
plynl; CH,je jiman a muze byt pouzit jako zdroj obnovitelné energie;tj. ma negativni
pfispévek k PGO (pro nahrazovani fosilnich paliv) a ma vyznamnym potencial pro tvorbu
zisku z prodeje elektfiny a z Certifikatd obligaci obnovitelnosti (COO).
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Poz. 4 Spole¢né vyhnivaci zafizeni pro potraviny, hnuj a ostatni odpady v Dansku — zasobnik
bioplynu vlevo; dvé vyhnivaci nadrze vpravo spolu s dvéma 70° C sanitaénimi véZemi v jejich
stinu.

b) Provozni zkusenosti v Dansku (Evans 2002) a Némecku (Hese Umwelt 2006) ukazaly, ze
tfidéného potravinového odpadu) pfed AV nez kdyz je s kompostem. Odpovédi na tuto
spornou otazku je vysokotlaké sito jako je na Poz.5.

c) Pokud mohou byt regulaéni vynosy (Ofwat a EU) pfekonany ve spolupraci se Severn
Trent, bylo by mozné pouzivat AV infrastrukturu, ktera uz je k dispozici na jejich vétSich
COV, coz by zabranilo mnoha spornym bodim v planovani vyvoje a zpracované de novo.
Faktory, které by toto mohly udélat zajimavym pro Severn Trent by mohly byt finanéniho
razu (tolerance Ofwat ) a pfevedeni kalu do ,vice zpracovaného® stavu plus lepSi
odvodnéni.

Mesofilické anaerobni vyhnivani (MAV) pfi 33 az 40° C je staly a jisty proces. Na metan bohaty
bioplyn mlize byt vyuzivan jako obnovitelna energie. AV a CHP se pouzivaly v UK u
kanalizac¢niho kalu jiz po vice nez 70 let. Vykonana prace je popisovana za podminek
odbourani VS;

VS ,odparitelné tuhé latky“ tedy ,ztrata pfi hofeni®, tzn. je protihodnota organické hmoty.

Typické plné smichany MAV dosahuje 40% odbourani VS, to maze byt zvySeno na 60% pfi
pfedbézné Upravé vsadky s pouzitim tepelné hydrolyzy (TH). Vynos bioplynu zavisi na pfipravé
materialu, ktery ma vyhnivat, napf. tuk ma velmi vysoky vynos plynu. Vynos kanaliza¢niho kalu je
typicky cca 1,3m*/kg odbouranych odpafitelnych tuhych latek. Polovina dopliikového plynu z TH se
vyuzije v parnim
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Biologicky odbouratelna drt

kotli pro pohon procesu; druha polovina je k dispozici pro CHP. TH tlak uvafi vsadku pii 160°C po
30 minut, coz zvySi vyhnivatelnost organického materialu, sterilizuje vsadku a snizuje jeho
viskozitu natolik, Ze zatéz nerozpustnymi latkami se maze ztrojnasobit a autoklav je stale
prubézné piné promichan, tzn. kapacita stavajiciho autoklavu mohla byt ztrojnasobena pfi
dodate¢ném vybaveni TH (Svand 2003). TH piekonava ¢asové-teplotni pozadavky ABPR.
Digestat z TH+MAV odvodriuje podstatné Iépe nez u jinych MAV konfiguraci; napf. pfi pouziti
konvenéniho lisu s pasovym filtrem vzroste podil suchych tuhych latek z cca 22%DS na 34%DS.
Kombinovany efekt zvySeni odbouravani VS a zvySeni podilu %DS je v takové mife, ze
procentualni kolac je pfesné rozpulen.

Smith (2001) zahrnul AV tfidéného sbéru organické frakce TKO (OFTKO), ale domnival se, ze
digestat musi byt kompostovan, dfive nez bude pouzit do plidy. Neni tfeba a kontraproduktivni
kompostovat digestat z ABPR AV zafizeni, protoZe rychle odbouratelny uhlik byl jiZ stabilizovan a
proto zde neni potfeba pouzivat dalSi energii pro vytvoreni kratko-cyklového CO,, kdyz by tento
uhlik bylo lepsi pfidat do pdy jako hnojivo. ABPR vyzaduje, aby byl pfidavny material obsahujici
material kategorie |1l pfed-sanitovan (pfi 70°Cpo 1 hodinu) pfe AV, tudiz nasledné kompostovani
by nemélo Zadnou hygienickou hodnotu. Za tfeti nasledné kompostovani uvolfiuje ¢pavek, ktery je
odpad hodnotného hnojiva — nahrada dusiku.
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Kalkulace této studie vynosu bioplynu, potencialu generace elektfiny, pfijmy z elektfiny v¢.

z Certifikatt obligaci obnovitelnosti (COQO) a PGO offset je prezentovan v Dopliku C pro MAV a
uveden se souhlasem ABPR o ,pasterizaci“ nebo TH. PGO offset v EU-primérném faktoru emisi
pfi generaci elektfiny (citovany Smithem 2001), ktery je 0,45 kg CO.e/kWh by byl -131,9 a -183,2
kg COe/t vsadky (Doplnék C)

4.3.1.3 Skladkovani

V této zpravé predpokladame, Ze sbér KPO a jeho vyvazeni na skladku je to stejné jako jeho
kompostovani nebo AV. Skladku pfedpokladame jako zafizeni moderni a konstruované a fizené
podle nelepSich norem praxe s u€innym sbérem skladkového plynu a vyuzitim tohoto skladkového
plynu pro vyrobu elektfiny. Kdyz je biologicky odbouratelny (hnilobny) odpad umistén na skladce,
je prvni stupen odbourani aerobni; to uvolfuje kratko-cyklovy CO,, ktery nema zadny PGO.
Odbouravani prejde v anaerobni, kdyz je dostupny kyslik spotfebovan; na za¢atku se snizi pH

z davodu produkce TMK (tékavych mastnych kyselin), to zmobilizuje kovy, pH pozdéji vzrista pfi
tvorb& metanogenu a pfevadi TMK na skladkovy plyn. Kovy jsou znovu vysrazeny, jelikoz pH
vzrusta. Dokonce i nejlepsi technika konstrukci skladky a odsavani skladkového plynu nepomuze
proti prisaku ¢asti skladkového plynu a ackoli je to z 40-65% CH,4 objemové je pro PGO velmi
vyznamny. Pozitivni strdnkou je, Ze skladky odebiraji vyznamné mnoZstvi uhliku. Smith (2001)
odhadl, Ze vytvofena elektfina z hnilobného odpadu ma PGO -32kgCO.e/t KPO, izolace kratko-
cyklového uhliku pfispiva -272 kg Co.e/t KPO, ale spotfeba pohonnych hmot pfi provadéni
skladkovacich operaci znamena +8kgCO.e/t KPO a prosakujici metan ze skladky znamena +1025
kgCO.e/t KPO, coz celkoveé piedstavuje pro PGO +729 kg CO,e/t KPO.

Pokud pridame 14kfCO,e/t KPO pro pfepravu (tzn. sbér ve smésném odpadu na skladku) je
celkova hodnota na jednu cestu 743 kgCO.e/t KPO.

4.3.2 DPO

KPO je pfedavan stejné do kanalizace i bez DPO prostfednictvim odpadu z my¢ky, umyvanim
nadobi, pfi Cisténi dfezu po pripravé jidla, atd. PoZzadavky na zpracovani
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odpadnich vod a pravidla pro vyuziti biologickych nerozpustnych latek v pidé koresponduiji
s ABPR kategorie Il a rizikova sprava je dosazena (Defra).

Kegebein (2001) odhadoval, ze u COV, které pfijimaji KPO a zpracovavaji kal pomoci AV,
pfedstavuje bioplyn z KPO cca 300MJ/domacnost a rok, , coz jak fikaji odpovida vytopné hodnoté
8-mi litr( dieselového paliva nebo 183 kWh/domacnost a rok (2,2 osoby na domacnost). Pfi 40%-ni
efektivité generace elektfiny je PGO -33kgCO.e/domacnost a rok (tzn. usporu). Pokud je pramérny
objem KPO v domovnim odpadu 17,6% (Hogg 2007), je primérné mnozstvi pro H&W 180kg
KPO/domacnost a rok (Doplnék B). Tedy PGO je dle prace Kegebeina -183 kgCO,e/t KPO. To je
pravdépodobné pfehnané, protoze nebyly stanoveny zadné pfispévky pro biodegradaci

v kanalizaci a COV, ale je to podobna veli¢ina jako je éastka za KPO dovazené pfimo do digesce
(Doplnék C). Vice nez 50% kanaliza€niho kalu je v UK zpracovavano pomoci AV (Gendebien 199)
a zpracovany podil a efektivita produkce bioplynu vzristaji ¢im vice vodohospodarskych firem se
snazi ziskat ze vstupu kapacitu pro obnovitelnou energii.VétSina z center pro zpracovani kalu
oblasti Severn Trent pouziva AV a stejné tak COV v Herefordu.

Jak jsme probirali v kapitole 4.2.2, je ukazalo se jako naro¢né zméfit vliv DPO na vétSinu
parametrd méfitelnych na COV z ddvodu zmén, které de pfirozené& objevuiji a protoze bylo jen malo
pfipadl, kde pocet instalovanych DPO byl dostate¢né velky v poméru k jeho vnosu. Vyznamnou
vyjimkou bylo mésto Surahammar ve Svédsku (Kalberg a Norin 1999). Po po&ate¢nim pilotnim
vyzkumu se Surahammar rozhodl nabidnout DPO obyvatelim jako alternativu nové sluzby
tfidéného sbéru odpadku. V obdobi mezi kvétnem 1997 a fijnem 1998 si nainstalovalo DPO 1100
z 3700 domécnosti. Na COV nebyla zjistén zadny rozdil v drti, BSK, CHSK, N nebo P nebo

v mnozstvi chemikalii pouzivanych pro odstranéni fosforu. Kalberg a Norin naznacili, ze zmény

v téchto parametrech nebyly viditelné, z davod(
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kolisani zpusobenych napf. poasim, atd. Nicméné zde byly vyznamné zmény ve tfech
parametrech. Primérna hmotnost sebrana na 3mm vstupni situ vzrostla z 26kg/den (priimér

z 1996-97) na 46kg/den za obdobi bfezna az prosince 1998. Dle UK norem jsou 3mm sita velmi
jemna; v UK jsou 6mm sita povazovana za normalné jemna sita. Objem zadrzeny na 3mm sitech
se snizil, pokud byla sita Castéji CiSténa (tzn. Castice byly mensi nez 3mm ale byly zadrzeny
ostatnimi odpady). Podil BSK7: N vzrostl z cca 3,7 pfed kvétnem 1997 na 4,5-4,6 mg/l po fijnu
1998, to byla hodnota vy3Si nez 4,2 mg/l, kterou autofi pfedpovidali svou teorii; spekulovali, Ze
divodem rozdilu je, pokud je realna, by mohl byt dusledek denitrifikace kanalizaci. KPO obsahuje
vice uhliku nez odpad ze zachodu. Narlst BSK;: dusik je zadouci pro biologické odbouravani zivin
(BOZ). Také nastal vyznamny nértist v denni produkci bioplynu (priimér za 4 mésice —zafi az
prosinec) z cca 340 ms/d na 420 ma/d (Poz.6). Produkce bioplynu by mohla byt povazovana za
hodnotu, ktera spojuje vliv pribéznych vstupt z DPO (viz také dopinék D).

430

410
390
370
350
330
310
290
270

Prumérna produkce bioplynu m¥den

250
19956 1996 1997 1998

Poz. 6 Primér denniho vytézku bioplynu za zari az prosinec kazdoro¢né (Kelenberg a Norin
1999)

Drive se od COV pozadovalo odstrafiovani nerozpusténych latek, BSK; a &pavku, nyni se od
mnoha rovnéz pozaduje eliminace dusiku a fosforu. Kal na mnoha Cistickach ma nedostatek uhliku
pro denitrifikaci a biologické odstranéni fosforu a proto musi pouzivat pfidavny uhlik, jako je
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Tteba metanol, aby nasytili své BOZ. KPO by mohl byt uZiteénym p¥isunem tak potfebného uhliku,
pokud by byl dostatek DPO.

4.4. Vyuziti nebo odstranéni zpracovaného KPO

Vyuzivani KPO do pudy jako hnojivo bohaté na ziviny uzavira cyklus zivin a uchovava organickou
masu nehledé na to, zda je provadéno cestou tuhého odpadu nebo cestou DPO a recyklaci
biologickych tuhych &astic. Organicka masa ze zpracovaného KPO vyZivuje pudu; zvySuje
mikrobiologickou biomasu a zlepsSuje strukturu pudy. Plida s lepsi pudni strukturou umoznuje vyssi
prusak deStové vody, ktery redukuje zplavovani, ma vétsi rezervy vody pro zavlazovani rostlin

v suchych obdobich a jsou odoln&;jsi proti erosi. Dale existuje kladny vztah mezi mnozstvim
organického materialu a efektivitou pouzivani hnojiv a odolnosti rostlin proti pidnim patogennim
latkam.

4.4.1 Tuhy odpad

4.4.1.1 Kompost

Kompost miize byt pouzivan jako hnojivo do pudy v zahradnictvi, zemédélstvi nebo zdrodfiovani
krajiny.

Byval zde zajem o vyuzivani kompostu jako alternativa raseliny jako péstebniho substratu; ackoli
je to technicky proveditelné (Evans a Rainbow 1998) jeho od pokraCovani se upustilo. Péstebni
substrat ma narocné technické pozadavky, kterych je téZké dosahnout u kompostovaného
zeleného odpadu, natoz u KPO, protoze ma vysoké pH a obsah Zivin.Raselina ma velmi dobré
vlastnosti pro zahradnictvi a jeho cena jako vstupniho surového materialu pro péstebni firmu jsou
jen 5-8 £ za m*. Kompostovany KPO je vyhodny pro svou blizkost k zakaznikéim v domacnostech,
ale zavedené péstebni firmy maji vyhody Uspor ze zvySené vyroby, automatizace a obchodni
znacky. KPO také pfichazi s problémy fyzického znecisténi, které opravdu nejsou soukromymi
zakazniky tolerovany. Vyuzivani kompostovaného KPO jako hnojivo do pudy ve velkém pro
Lprofesionalni“ (komeréni) uzivatele je podstatné méné narocné.

Smith (2001) odhadl, ze pfipustné vyhnivani kompostu pfidaného do pidy po 100 let (coz je
obecna doba pro kalkulaci PGO) pfi aplikaci
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kompostu do pudy vylouéi ekvivalent 22 kg kratko-cyklového CO./t KPO zpracovaného
kompostovanim.

Smith také odhadl, Ze se vyvarujeme 36 kg CO,/t odpadu pro nahrazeni hnojiva; ma trochu
prehnany odhad obsahu dusiku pro podminky H&W, protoze pouzili data z experimentt ,.z
kvétinacu“ a jihoevropskeé terénni pokusy. PFi pokusech v kvétinacich je hustota kofenl podstatné
vétSi nez ve volné padeé a teplota v kvétinaci je také vysSi nez jsou teploty zeminy ve volné pudé;
tyto faktory maji za disledek ve vétsi vyluhovani Zivin a vySsi stuperfi mineralizace organického
dusiku nez ve volné pudé. Mnozstvi dusiku dostupné pro rostliny z organického zdroje zavisi na
mikrobialni mineralizaci organického dusiku pfes dusi¢énan amonny k nitratu-N. Mineralizace je
zavisla na teploté. Terénni pokusy v Costa Blanca ve Spanélsku zjistily dostupnost 40-60%
organického N, pfi¢emz v UK pfi srovnatelném schématu to bylo 20%.

4.4.1.2 Digestat

Je snazsi vyrabét digestat, ktery je bez obsahu fyzikalnich znecisténi, nez kompost, obzvlasté
pokud se vyuzije néco jako Dewaster® (4.3.1.2). Vyuziti digestatu do plidy ma stejné vyhody jako
pouzivani kompostu a pfitom uchovava vyssi bonitu dusikatého hnojiva. Odvodnény digestat je
trochu lepkavy a proto neni tak vhodny pro manualni aplikaci jako tfeba kompost, ktery je drobivy a
snadno se da rozprostfit ruénimi nastroji. Ale pfi komerénim pouzivani odvodnéného digestatu tyto
obtize nevznikaji, protoze se vyuzivaji stroje na rozmetani hnojiva.

Vyhody oddéleni uhliku a na hrazeni hnojiv jsou podobné jako ty, co jsme probirali u kompostu a
pro pfiblizeni této zpravy je patfiéné pouzit stejnych 22kg oddéleného kratko-cyklového CO; /t
odpadu a eliminace vzniku 36 kg CO2ePGO/t odpadu za nahrazeni hnojiva. Druha hodnota je
podhodnocena, protoze AV uchovava dusik z vychoziho produktu, zatimco kompostovani ho
uvolfiuje jako E¢pavkovy plyn. Tudiz digestat obsahuje vice dusiku nez kompost a podil dusiku,
ktery je dostupny rostlinam, je vysS8i v digestatu nez je v kompostu.
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442 DPO

KPO tfidény u zdroje a odesilany z domu prostfednictvim DPO je dopravovan kanaliza¢ni siti do
COV, kde je rozpusténa frakce zpracovana jako odpadni voda a sedimentuijici latky se stavaji
soucasti kalu. V pripadé Severn Trent Water kal vyhniva anaerobné a digestat je recyklovan do
farmarské pldy jako pfi TKO-AV trase (kapitola 4.4.1.2). Mnozstvi digestatu je menSi nez u trasy
TKO-AV, protoze Cast je biologicky odbourana ve vodni fazi, avSak zavéry mizeme délat
podobné.

4.5. Shrnuti analyzy prvku

Pfedpoklady a aproximace byly probrany v pfislusnych kapitolach v&. Doplikl. Nékteré prvky
nebyly kvantifikovany, protoze jsou pfilis nejisté, takové jako je PGO pojizdnych popelnic a
likvidace odpadu z centralniho zpracovani. Odpady z DPO pfijdou do ostatniho odpadu; odpady

z kompostovani TKO a AV pujdou také do ostatniho odpadu a pozdéji jako vstup do trasy. PGO
spojeny s dodatednym vynosem bioplinu v COV s AV byl odvozen ze dvou zdrojd; je povzbuzujici,
Ze jsou ve shodé. Dalsi zjevné opominuti z tabulky 3 je PGO spojovany se zpracovanim odpadni
vody, ale se projevil jako trivialni (Monteith 2005) v kontextu této studie, protoze emisemi jsou
vétsinou kratko-cyklové CO, v kvalitné fizenych provozech.
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Tabulka 3 Shrnuti hlavnich pfinosti PGO (kg CO2e/t KPO)

TKO trasa DPO trasa
kompost | 70°C+AV | TH+AV | skladka | spalovna Kegebein Surahammar
tridéni a skladovani popelnice, zapach, $kidci, zdravi 0 0
preprava (z domu ke zpracovani) 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 6,2 6,2
OSA samostatny sbér (extra vzdalenost) 10 10 10 0 0 0 0
zpracovani (v€.vytvorené elektfiny) 18 -132 -183 -24 -2 -183 -119
C-zabirani -22 -22 -22 -272 0 -22 -22
sladkovani a unik plynu 0 0 0 1025 0 0 0
vyrovnani hnojiva -36 -36 -36 0 0 -36 -36
dodavka (z 60km cesta do ONA) 1,70 3,83 1,84 0 0,30 2,84 2,84
Celkové -14 -162 -215 743 13 -232 -168

Tabulka 3 ukazuje, ze vSechny trasy maji mensi PGO nez skladkovani. Ta podminek u zdroje
tfidéného KPO, ma spalovani nejhorsi uhlikovou stopu, z davodu nizké Cisté kalorické hodnoty a
velkému objemu kominovych plyna spojenych s KPO.

Kompostovani je uprostfed, ale trasy, kde KPO je dopravovan do anaerobni digesce s CHP (pfes
DPO nebo pfimo po silnici) ma nejlepsi uhlikovou stopu. V oblasti H&W je splaskovy kal
zpracovavan v centrech zpracovani kalu a COV, ktera ma AV. Hodnota by byla dokonce vétsi,
kdyby mohla vyt vyuzita horka voda (z chlazeni motort a z horkych vyfukovych plyn() . Napf.
Worcester COV je umisténa vedle vefejné plovarny, ktera maze pouzit efektivné teplo z horké
vody . V Dansku, kde je uz po léta vybudovana infrastruktura vytapéni méstskych &tvrti, mize byt
horka voda pouzita pro vytapéni budov. BohuZzel to ¢asto neni sou€asny stav v UK, aby bylo
mozné vyuZzit celou hodnotu tepla.
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5 Srovnani nakladu cesty DPO a TKO

Odpadova statistika (mnozstvi a naklady) odvozena z NejlepSich hodnot vykonnostnich indikatort
(NHVI) je v dopliiku B. V kontextu s touto studii maji tato data sva omezeni, protoZe nekategorizuji
¢asti komponentt odpadu, ale jsou ta nejlepsi dostupna. Parfitt (2002) analyzoval 20 sestav dat o
slozeni domovniho odpadu ziskanych ve studiich z let 1999 az 2002 po celé Anglii a Walesu.
Uzavrel je s mySlenkou, Ze kuchyrisky odpad piedstavuje 17% z celkového domovniho odpadu
(Poz.1). Komentoval to tak, ze tu je urcity stupen neurcitosti, protoze zadné dvé studie nepouzivaly
stejnou metodologii; vétSinou byly udajné ,popelnicovym odpadem®. Hogg (2007) oznamil podobné
procentuelni zastoupeni potravinového odpadu v domovnim odpadu pfi 17,6%.

Mnozstvi pouliénim sbérem svezeného domovniho odpadu je dle regionalnich ufadd v H&W

v rozpéti 314 az 469 kg/osobu a rok (Doplnék B) , protoZe napf. nékde nabizeji sbér zeleného
odpadu a nékde ne. Zvazeny rocni pramér z celkové BV84a svezené hmotnosti, celkova populace
a celkové mnozstvi doméacnosti, spolu s Hoggovymi 17,6% pro KPO tvofi tok domovniho odpadu
s nasledujicim vynosem:

Tabulka 4 Souhrn roénich nakladl a ispory v mnozstvi odpadu z domacnosti (viz Doplnék
B)

Popis

Mnozstvi KPO, pokud je 17,6% z BV84a 180,1 kg/domac.
Pomeérny dil nakladi na svoz KPO (BV86) 7,72 £ | domac.
Pomérny dil naklad( na likvidaci KPO (BV87) 10,91 £/ domac.
Pomérny dil kombinovanych nakladi na KPO svoz a likvidaci(béznou) 18,63 £/ domac.

Pokud by KPO byl sbiran samostatné, zpracovavan a recyklovan ve shodé s ABPR, byly by
naklady podstatné vyssi, nez jsou primérné udaje pro domacnost uvedené v tabulce 4. Tudiz jsou
pramérné kombinované uspory za svozové firmy
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a firmy, které odpady likviduji 18,63 £ /domacnost a rok pro kazdy nainstalovany DPO. KPO se
mokra. Eliminace KPO u zdroje pfes DPO okamzité pfispiva k dosazeni LDF cile (BV84) a ma to
jesté nasobny efekt tim, Ze usnadiiuje nasledné tfidéni a recyklaci suché biologicky rozlozitelné
frakce. Jesté je zde dalSi nasobny efekt, kdyz LATS (obchodni schéma se skladdkovou srazkou) je
vyrovnané. LATS pokuta je v souc¢asnosti 150£ za tunu skladkovaného biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu nad povolené mnozZstvi. Jesté by mohly pfibyt pokuty v cilovych letech 2010,
2013 a 2020. Mistni vladni sdruzeni varovalo, Ze sou€asna data naznacCuji, Ze by cena povoleni by
se mohla zvySovat k letim 2008/09, s navaznosti na ,vazny deficit* povoleni, ktery nastane po
2009/10 ( www.letsrecycle.com ) .

Odhadu prevodu nakladii na provozovatele kanalizaci a COV je také sloZity, protoZe to komplikuji
neurcitosti v mnoZstvi. Dle definice je KPO biologicky odbouratelny a proto takeé cast z ného nikdy
nedosahne CQOV, jelikoz se biologicky odboura pfimo v kanalizaci.

Tabulka 5 Souhrn naklad( na prevedeni do sektoru odpadni vody (viz Doplnék D°)

Popis zpracovani kalu na COV a recyklace nebo likvidace /domac. a rok

Anaerobni vyhnivani, CHP, vyuziti do pudy 0,68 £
Anaerobni vyhnivani a vyuziti do pudy bez CHP 3,63 £
Stabilizace vapnénim a vyuziti do plidy (bez AV) 5,96 £
AV + CHP + COO + spalovani 218 £
Spalovani (bez AV) 8,38 £

zalozené na méfenich provadénych v terénni studii v Surahammaru
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6 Zaveéry

Tato studie zkoumala DPO a jejich vliv na ekologii, zdravi a finance pfi odklonu KPO od
skladkovani a v zavéru zhodnotila, Ze ve shodé s H&W komunalni strategii nakladani s odpady
mohou hrat DPO velmi pozitivni roli.

Mnoho terénnich studii ukazalo, ze DPO maji jen nepatrny vliv na spotfebu vody nebo energie.
Pokud gistirny odpadnich vod (COV), které pfijimaji KPO, maji anaerobni vyhnivani (AV) a
zarizeni na vyrobu elektrické energie, je jejich energeticka bilance velmi pozitivni (2,5 kWh,
/domacnost a rok oproti minimalné 33 kWh, /domacnost a rok vytvofené z bioplynu a mohlo by byt
az 73 kWh,). Vétsina kalu vyprodukovaného v COV Severn Trent Water je zpracovavano pomoci
AV, stejné jako kal v COV Hereford. Sougasnym trendem ve vodohospodaiském pramyslu je
zvysit efektivitu tvorby bioplynu a vyuziti jeho hodnoty jako obnovitelné energie s vySSi efektivitou.

Laboratorni experimenty ukazaly, vystup z DPO je jemné rozdélen a Ze hustota Castecek je
takova, Ze snadno odplavovan pfi rychlosti toku normalné navrhovaného pro kanalizace. Terénni
studie potvrdily, ze DPO nema vliv na ucpani kanalizace, protoze ¢asteCky nejsou dost velké; aby
zablokovaly sito u KKPP (kombinované kanalizaCni pfebytkové pfepady) — sita maji 6mm; 98%
vystupu z DPO bylo do 2mm a 100% bylo do 5mm. Pokud je kanaliza¢ni kal pouzivan do pudy
(coz je vétSinova trasa v UK), je organicky material z KPO uchovan a cyklus zivin je kompletni.

Uhlikova stopa pouzivani DPO je lepSi, nez pfi trase tuhého odpadu s centralnim kompostovanim
(-168 resp. -14 kg CO.e PGO/t) a je zhruba stejny jako u centralniho AV. Skladkovani ma +743 kg
CO.e PGO/t KPO. Pfi prdmérné hodnoté tvorby KPO na domacnost v H&W je to jen -30 a -3 kg
CO.e PGO/domacnost a +134 kg CO,e PGO/domacnost u skladkovani. Tato Cisla jsou mala ve
srovnani s ro¢ni 10.920 kg CO.e uhlikovou stopou priméru v Britonu (The Independent 2006), ale
zda se vyznamnéjsSim, pokud je srovhame
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se 100 kg CO.e u osvétleni. NejpodstatnéjSim faktorem, odliSujicim DPO od centralniho
kompostovani je zda je rychle odbouratelny uhlik pfi pfeméné stabilizovan na kysli¢nik uhliCity
nebo metan, ktery je vyuzit jako obnovitelné palivo.

Nakonec je produktem obou kratko-cyklovy CO2, ale AV produkuje uzite€nou energii (CHy, ktera
vyhofi na CO,) a kompostovani energii spotfebovava.

De Koning a van der Graaf (1996) uzavfeli, Ze dokud poCet domacnosti s instalovanymi DPO
nedosahne 30%, neni pravdépodobny jakykoli podstatny efekt na provozni kapacitu COV.
Nicméné Kalberg a Norin (1999) zjistili, Ze i kdyZ 30% domacnosti napojenych na COV mélo DPO,
nebyli schopni naméfit jakékoli zmény ve spotiebé energie vzduchovych dmychadel pouzivanych
pro sekundarni zpracovani odpadni vody (spotfeba energie je ,politadlem® zatiZzeni). | kdyZ by si
DPO nainstalovalo vice nez 30% domécnosti, byla by to jen COV, ktera by byla na blizko limitnich
hodnot provozni kapacity a potfebovala by investice do rozsifeni provozu. Pro biologické
odbouravani zivin (BOZ) (dusiku a fosforu) jsou COV &asto limitovany, protoZe kanalizaéni splasky
jsou pfilis ,chudé®; instalace DPO by bylo vyhodné, protoze pfidava uhlikovou silu kalu, coz by
pomohlo BOZ.

Cerpani kalu neni instalaci DPO ovlivnéno, jelikoZ terénnimi studiemi bylo prokazano, ze DPO
nezvysuji spotfebu vody. Pfevedenim KPO z trasy TKO na trasu transportu vodou zvysi DPO
naklady na zpracovani odpadni vody; ¢astka zavisi na zpusobu zpracovani kalu a na vyuziti nebo
likvidaci kalu. Nej¢astéjsi kombinaci na Sevien Trent Water je AV s CHP nasledované vyhodnym
vyuzitim vyhnilého kalu do pudy, stejné je to i u Herefordské COV; néaklady vzrostou jen 0 0,68 £
na domacnost a rok.

Priimérna uspora pfimych nakladli za svoz a likvidaci v oblasti Herefordshire a Worcestershireje
vice nez 18,63 £ na domacnost a rok. Navratnost primérné investice je v sou¢asnosti 3 roky a 4
mésice. Dalsi finanéni zisk by mohl byt z LATS obchodu. Uspora bude nartistat a doba navratnosti
se bude snizovat; protoze naklady na zpracovani KPO vzrustaji
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s ABPR smérnici, nahrazujici skladkovani. Napf. letsrecycle.com odhaduje stavajici vstupni
poplatek za kompostovani na 42-52£/1.

Tato studie zjistila, ze drti€e potravinovych odpad(l (DPO) poskytuji pohodiny a hygienicky zplGsob
pro tfidéni kuchyrniského potravinového odpadu (KPO) u zdroje v domacnosti; oddéluji ho od
skladkovani tuhého komunalniho odpadu . Dulezité je, ze DPO to délaji pfi pouZiti jiz existujici
infrastruktury a tim, Ze oddéluji mokry zahnivajici material z proudu pevného odpadu, usnadnuji a
zlevhuji management suché frakce a zabraruji problémum se zapachem, ktery je nepfijatelny pro
verejnost pfi SVST (sbér ve stfidavych tydnech). Neni dtvod, pro¢ by DPO odrazovaly od
domovniho kompostovani, protoZze DPO nejsou navrzeny pro zpracovani zahradniho odpadu a ve
skute€nosti vyjmuti vafeného KPO z domovniho kompostovani by naopak mélo kompostovani
podpofit .
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7 Podékovani

SdruZeni inspekce hrabstvi pfispélo k financovani tohoto vyzkumu jako Projektu €.59 — ,Pouzivani
drti¢l potravinovych odpadu pro odklonéni zahnivajiciho kuchyriského kuchyriského odpadu od
skladkovani“. Managerem projektu byl pan Jeremy Howell-Thomas, referenta vyvoje projektu,
Management odpadl, Rada Hrabstvi Worcestershire.
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Dopinék A Akronymy a zkratky

ABPR smérnice o vedlejSich zZivolisnych produktech

AV anaerobni vyhnivani

BOZ biologické odbouravani zivin

BSK7 biologicka spotieba kysliku

CHP kombinované teplo a vykon

CO.e ekvivalent kysli¢niku uhli¢itého za 100 let

COO Certifikat obligaci obnovitelnosti

CHSK chemicka spotfeba kysliku

Ccov Cistirna odpadnich vod

Defra Ministerstvo ekologie potravin a zemé&dé&lskych zalezitosti

Domac. domacnost

DO domovni odpad

DPO drti¢ potravinovych odpadu

DS suché tuhé latky (schnou pfi 105°C)

EU Ekologicky ufad Anglie a Walesu

EZO energie z odpadu

H&W Rada hrabstvi Herefordshire a Worcestershire; také oblast hrabstvi
Herefordshire a Worcestershire

IPCC Mezinarodni vybor pro klimatické zmény

KPO Kuchynsky potravinovy odpad

kWhe kilowatt hodina elektfiny

LFD Direktiva o skladkovani

MAV mezofilické anaerobni vyhnivani

MSDO mista sbéru domovniho odpadu

NPTA Narodni asociace pro hubeni skudc

OFTKO organicka frakce tuhého komunalniho odpadu

Ofwat Regulaéni urad vodohospodarskych sluzeb

OSA Odpadni sbérné auto

ONA Odpadni nakladni auta

PGO potencial globalniho oteplovani

SSO Sbérna stanice odpadu

SVST Sbér ve stfidavych tydnech

TH Tepelna hydrolyza

TKO Tuhy komunalni odpad

TOM tuk, mastnota, olej

TMK tékavé mastné kyseliny (mastné kyseliny s uhlikovym fetézcem s 6-ti a méné
atomy)

VS odpafitelné tuhé latky (ztrata pfi vzniceni pfi 550°C)

WCA Ufad pro sbér odpadu

WCC Rada hrabstvi Worcestershire
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Dopinék B H&W statistika odpadu

Data uvedena v doplfiku B jsou ¢erpany z webovych stranek mistnich ufadu, H&W (2004) a
2005/06 udaje BV84 poskytnuté Radou Worcestershirského hrabstvi, Sluzby managementu
odpadu. WCC, WMS nebyla schopna poskytnout data o primérné délce okruzni jizdy, kterou
projedou OSA a ONA a proto bylo shrnuti vytvofeno v Tabulce 7 spolu s logicky vyvozeném
pfehledu v sekci 4.2.1 pro pfepravu tuhého odpadu.

Tabulka 6 Statistika populace a odpadu (aktualni 2005/06)

BV84a BV84b BV86

Bromsgrove 468,8 -14,15% 71,19 £

Malvern Hills 313,6 0,50% 50,52 £

Redditch 414,0 -0,27% 50,54 £

Worcester City 355,8 -0,76% 2598 £

Wychavon 354,5 -7,36% 48,96 £

Wyre Forest 365,1 -1,60% 4143 £

Herefordshire 521,7 1,42% 4469 £

Pozn.: Herefordshire je jednotny Gfad a jeho BV84a zahrnuje odpad z mist sbéru domovniho odpadu-celkové 24606 tun

BV84a kg domovniho odpadu na hlavu populace

BV84b ro¢ni zména svezeného odpadu v domacnosti na osobu

BV86 naklady na svoz domovniho odpadu £/domacnost

BV87 naklady na likvidaci odpadu za tunu komunalniho odpadu

Pocet obyvatel celk.pouli€.sbér t domécnosti celkové £

praméry

Bromsgrove 90.000 42.192 36.859 2.623.992 £
62,19 £ /t

Malvern Hills 73.800 23.144 31.169 1.574.658 £
68,04 £ /t

Redditch 79.200 32.789 33.159 1.675.856 £
51,11 £ It

Worcester City 93.500 33.267 40.677 1.056.788 £
31,77 £t

Wychavon 115.000 40.768 48.437 2371476 £
5817 £ It

Wyre Forest 97.800 35.707 41.758 1.726.276 £
48,35 £ /t

Herefordshire 177.800 68.155 76.410 2.508.928 £
36,81 £/t

Celkem 727.100 276.018 308.469 13.537.974 £

Naklady vazeného praméru pouli¢niho svozu (z BV84a) 49,05 £ /t

BV84a naklady vazeného praiméru pouli¢niho sbéru 43,89 £/domac.

Vazeny prumér hmotnosti svezené z BV84a 94,8 kg/domac.

BV87 naklady na likvidaci za tunu (v€.poplatk(l) Worcestershire CC 60,59/t

BV87 naklady na likvidaci na domacnost 61,97/ domac.

Worcestreshire CC celkovy domaci odpad (pouliéni a MSDO) 291053 t

Hereforsdhire celkovy domaci odpad (pouli¢ni a MSDO) 24606 t

H&W celkovy doméaci odpad (pouliéni a MSDO) 315659 t

H&W pramérny domovni odpad 1023 kg/domacn.

KPO pokud je to 17,6% z celkové hmotnosti 180,1 kg/domacn.

Minimalni naklady na KPO (BV84) pouli¢ni svoz 7,72 £/domacn.

Minimalni naklady na KPO (BV84) likvidaci 10,91 £/domacn.

Kombinované minimalni naklady na KPO svoz a likvidaci 18,63 £/domacn.

Pozn.1: Pomérné naklady za sbér a likvidaci se odvozuji z kombinovaného svozu; byly by zna¢né vyssi, pokud by byl samostatny svoz
a zpracovani.
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Pozn. 2 : Domovni odpad zahrnuje odpad sebrany pomoci WCA + odpad sebrany pomoci MSDO + a veSkery odpad sebrany dle
schémat ,pfines”: vylou€en je obchodni odpad, odpad z nepovolenych skladek , zemina a stavebni sut.
TKO zahrnuje vesSkeré soucasti DO plus obchodni odpad, odpad z nepovolenych skladek , zemina a stavebni sut.

Uzite¢né zatizeni ONA mozna vzrostlo od doby Smithe (2001), protoze maximalni povolené brutto
hmotnosti aut vzrostly, ale jelikoZ RTV pfinos je mnohem mensi nez OSA, nechtéli jsme to ménit.
Predpokladame, ze u OSA je vzdalenost od startu okruhu svozu a vzdalenost zpét k SSO je
stejna; Pokud by byly sbérné okruhy zhruba radialni od SSO, tj. OSA by cestovaly prazdné po
dlouhou vzdalenost ke startu okruhu a kratkou vzdalenost plné zpét do SSO, vzrostl by CO, mna
tunu odpadu.

Tabulka 7 Odhad PGO spojeného s dopravou KPO jako tuhého odpadu (Smith 2001)

Uzit.zatéz kgCO,/km kgCO,/km*t okruzni cesta kgCO,/t
Tun odpadu km odpadu
OSA 6,67 0,84 0,252 40 10,07
ONA 20 0,71 0,071 60 4,26
Celkové 14,33

Pozn.: auta jedou naplnéna 50% doby
,Domovni odpad* znamena’:

- Veskery odpad svezeny Utadem pro sbé&r odpadu (WCA) podle odst. 45(1)
Dokumentu o ochrané Zzivotniho prostfedi 1990, plus

- VesSkery odpad objevuijici se z pfiméstskych oblasti zfizenych dle odst. 51(1)(b)
Dokumentu o ochrané Zivotniho prostfedi 1990 a

- Odpad sebrany tfetimi stranami, jejichZ pohledavky jsou placeny dle odstavce 52
Dokumentu o ochrané Zivotniho prostfedi 1990

,Domovni odpad“ zahrnuje odpad z nasledujicich zdroju:
- Svozové okruhy odpadu (v€. Samostatnych okruht pro sbér recyklovatelného
odpadu);
- Odpad z uklid ulic

7  http://www.communities.gov.uk/pub/119/Bestvalueperformanceindicators200506guidancedocumentamended010405pdf6386
Kb _id1136119.pdf
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hromadny sbér, kde ,hromadny sbér” je definovan jako
- jakykoli pfedmét, ktery pfesahuje 25 kg hmotnosti
- jakykoli pfedmét, ktery de nehodi, nebo nemuze byt ulozen do:

(a) popelnice na domovni odpad, ktera odpovida odst. 46 Dokumentu o
ochrané Zzivotniho prostfedi 1990; nebo
(b) kde neni takova popelnice k dispozici- valcovy kontejner 750 mm

v priméru a 1 metr dlouha
svoz nebezpe&ného domovniho odpadu
svoz zahradniho odpadu
vykopovy odpad
odpad z parkl (ale ne posecena trava, listi, atd.)
svoz nemocniéniho odpadu

jakykoli jiny domovni odpad svazeny odbornou firmou

Domovni odpad nezahrnuje:

zbytky po spalovani

odpad z plazi (j. odpad produkovany specifickou aktivitou uklidu na plazi)
sut (v€. zeminy navazané na sut)

odpad kompostovany domacnostmi

vyklizeni odpadu z nepovolenych skladek

automobily (at opusténé nebo ne)

znova pouzité odpadni materialy

posecena trava, listi atd. v parcich
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Dopinék C  Bioplyn, elektfina a PGO z AV vytvoreny z KPO

PGO je kalkulovan jako Uspora ostatni elektfiny vytvorené pfi pouziti EU-faktoru primérnych emisi
vyroby elektfiny (citoval Smith 2001), ktery je 0,45 kg CO,e/kWh (rozsah : od uhli = 0,95

k v&tru=0,009 CO,e/kWh). Dva alternativni AV procesy jsou uvazovany, jeden pfi 70°C na 1 hod.
pfed-sanitace a druhy s termalni hydrolyzou pro sterilizaci a zvy$eni vyhnivatelnosti vsadky.

Tabulka 8 Odhad PGO spojeného s AV samostatné svezeného KPQ?®

Popis jednotka 70°C+AV TH+AV
Vsadka tuna 1 1
Vylou¢eny odpad % 10% 0,1
Vsadka suchych tuhych latek %DS 30% 0,3
Vsadka odpafitelnych tuhych latek % VS 85% 0,85
Vsadka VS tDS 0,2295 0,2295
Vsadka-popel (tj.ne VS) tDS 0,0405 0,0405
VS odbourani % 40% 60%
Popela v digestatu tDS 0,0405 0,0405
VS v digestatu tDS 0,1377 0,0918
Celkové digestatu tDS 0,1782 0,1323
Podil DS na kolaci %DS 22% 34%
Kolac tun 0,810 0,389
Vynos bioplynu/kg odbouranych VS m? 1,3 1,3
Hodnota energie metanu MJ/Nm? 37,78 37,78
Obsah metanu v bioplynu % 65% 0,65
Energeticka hodnota bioplynu MJ/Nm? 24,557 24,557
prevedeni MJ na kWh 0,2778 0,2778
energeticka hodnota bioplynu kKWh/Nm?* 6,8214 6,8214
vynos bioplynu/t vsadky Nm? 119,34 179,01
vynos metanu/t vsadky Nm?® 77,6 116,4
bioplyn vyuzity pro sanitaci TH Nm? 11,934 29,835
netto bioplyn pro CHP Nm?® 107,406 149,175
netto energie/t vsadky kWh 732,7 1017.,6
efektivita elektfiny a jeji tvorby=40% kWh/t vsadky 293,1 407,0
pfijem (v€.ROC) a 9 p/kWh £/t vsadky 26,38 £ 36,63 £
primérny PGO v EU 0,45kg CO,e/kWh kgCO,e/t vsadky -131,9 -183,2

® tento odhad je pouze pro krok anaerobniho vyhnivani, tj. nezahrnuje to svoz a dodavku do AV firmy nebo likvidaci a recyklaci
digestatu
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Doplnék D Naklady na PGO pro Surahammarska terénni méreni

Jak bylo probirano v kapitole 4.3.2 jen u terénni studie, kde bylo nainstalovan DPO u dostateéného
podilu doméacnosti napojenych na jednu COV, jsme schopni pozorovat jakékoli vyznamné vlivy na
COV, jak bylo uvedeno Kalbergem a Norinem (1999). Zakladni pozorovani byla provedena 2 roky
pred zkouSkou, pfi které tfetina pfipojenych domacnosti se nabidla pfipojit si DPO jako alternativu
k novému systému poplatkl ,platba za hmotnost u tuhého odpadu. Surahammarska COV ma
MAYV a byl naméfen vyznamny narust v produkci bioplynu (Poz. 6). Klaberg a Norin nezkouseli
méfit mnozstvi KPO drcené DPO, ale pfi méfeni udaju a pouzitim nékterych rozumnych zavéru je
mozné zkalkulovat zpétné toto mnozstvi KPO; je to uvedeno v tabulce 9. Zpétné zkalkulovana
hodnota je podobna veli€iné, kdy je hmotnost KPO kalkulovana na domacnost v Herefordshiru a
Worcestershiru (tab.6). Dale je pfidavny bioplyn odvozovany Kegebeinem (2001) podobny veli¢iné
z terénnich pozorovani Kalberga a Norina jako odvozena hodnota pro PGO.

vrwve

CHP, agkoli toto neni pfipad COV na Severn Trent Water. Pozice 65£/tDS jako dal$i naklady pro
zpracovani odpadni vody je progndéza zalozena na schématu poplatkl ,Obchodu s odpadnimi
vodami“ uvedenych vodohospodarskymi firmami Severn Trent, Yourkshire, Thales a Anglian.
Ponévadz jsou tyto poplatky auditovany a odsouhlaseny ufadem Ofwat jako pfiméfené, je
pravdépodobné rozumné pouzivat je jako zaklad pro tyto ucely. | to nejdrazsi je méné nez polovina
uspor u TKO trasy, ktera by méla za vysledek odklon KPO a to hodné drahé je pouze 4%

z nakladd na trasu skladkovani TKO .
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Tabulka 9 Dals$i naklady na zpracovani odpadni vody zapri¢inéné DPO a zalozené na

terénnich mérenich Kalberga a Norina (1999)

Pocet DPO instalovanych v Surahammaru pocet pfistroj( 1100
Bioplyn navic méfeny v Surahammaru m®/den 70
bioplyn navic m®/rok 25550
bioplyn navic m*/DPO a rok 23,23
Pfedpokladany vynos plynu z odbouranych VS m?/kyve odbouranych 1,3
Odbouranych VS kg/DPO a rok 17,87
Pfedpokladané mn.odbouranych VS % 60%
Ptvodni VS kg/DPO a rok 29,78
Predp. puv. VS% z celk.tuhych ¢astic (TS) %VS 80%
Pav. TS kgTS KPO/DPO a rok 37,22
Pfedp. TS z KPO %TS 30%
KPO (Cerstva hmot.) na domacnost kg/rok 124,1
Ne VS (. popel) kg/DPO a rok 7,44
VS v digestatu kg/DPO a rok kgVS/DPO a rok 11,91
Vynos z digestatu kgDS/DPO a rok 19,36
Obsah VS v digestatu %VS 61,5%
Predp. DS v kolaci digestatu %DS 24%
Vynos z kolace kg kolace/DPO a rok 80,65
Pfedp. naklady na recyklaci £/t kolace 15,00 £
Naklady na recyklaci digestatu £/DPO a rok 1,21£
Pfedp.na zpracovani odp.vody £/tDS pfichazejicich 65,00 £
Dal8i naklady na zpracovani odp.vody £/DPO a rok 242 £
Vyrobena elektfina kalkulovana z vytvof.bioplynu kWh/DPO a rok 32,76
PGO vypocteny z EU priiméru pro tvorbu elektfiny kgCO,e/DPO a rok -14,74
PGO kalkulovany k KPO kgCO.e/t KPO -118,80
Pfedp. Hodnota elektfiny s ROC £/kWh 0,09£
Hodnota elektfiny s ROC £/DPO a rok 295£
Dal$i naklady v COV s AV+CHP netto £/DPO a rok 0,68 £
Nebo netto dal$i naklady v COV s AV ale bez CHP £/DPO a rok 3,63 £
Pro COV se stabilizaci vapencem predp.davka vapence % z DS 30%
Pfedp.naklady na vapenec £t 60 £
Naklady na vapenec stabilizujici kal navic £/DPO a rok 0,67 £
Netto naklady navic na COV uzivajici stabilizaci vapencem (bez AV) £/DPO arok 5,42 £
Pfedp.naklady na spalovani (Yorkshire Water) £/tDS 160 £
Naklady navic za spalovani (bez AV) £/DPO a rok 5,96 £
Netto dal$i naklady COV zpracovani a spalovani £/DPO a rok 8,38 £
Né&klady na spalovani na COV s AV £/DPO a rok 3,10 £
Netto dal$i naklady na COV zpracovani+AV+ROC+spalovani £/DPO a rok 2,57 ¢
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